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RESUMO

LUBIAN, Matheus Sergio. M. Sc. Universidade do Estado de Mato Grosso,
janeiro de 2021. AGROBIODIVERSIDADE E FENOLOGIA DE Arachis
hypogaea L. CULTIVADAS NO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA — MT.
Orientador: Sérgio Alessandro Machado Souza.

O amendoim (Arachis hypogaea L.) pertence a familia Fabaceae, a mesma de
outras culturas como o feijao, soja e ervilha. O género, Arachis, abrange 81
espécies, algumas com importancia econdémica, para o consumo humano,
ornamentagao ou forragem. Importante na alimentagdo humana devido ao seu
alto valor nutritivo, o amendoim é muito presente na agricultura familiar. O
estudo objetivou realizar um levantamento das variedades tradicionais de
amendoim cultivadas por agricultores do municipio de Alta Floresta, Mato
Grosso, e avaliar sua diversidade genética através de atributos fenoldgicos e
morfoagronémicos. O levantamento das variedades foi realizado através de
entrevistas com dez agricultores, com um questionario semiestruturado. Foram
avaliadas oito variedades de amendoim, coletadas desses agricultores. O
experimento foi conduzido no mesmo municipio, e avaliou a diversidade
genética das variedades através de descritores vegetativos, de frutos e
sementes, além da fenologia vegetativa e reprodutiva. Os dados das
entrevistas, atributos fenolégicos e descritores morfoagronédmicos qualitativos
foram submetidos a estatistica descritiva. Os dados dos descritores
morfoagrondémicos quantitativos foram submetidos a analise de variancia e
comparagao de médias. Todos os entrevistados sdo do sexo masculino, com
idades entre 50 e 84 anos, 20% sao aposentados, e possuem entre 2 e 50
anos de experiéncia com a cultura; 80% afirmaram que suas sementes s&o
oriundas do Mato Grosso. As sementes sdo armazenadas na vagem, em sacos
de nylon, estopa, caixas d’agua e geladeiras velhas, ou em garrafas PET, sem
vagem. Predomina o sistema de monocultivo, apenas 10% realizam o cultivo
consorciado. Todos cultivam o amendoim para consumo préprio, e 60%
também o comercializam. Nas avaliagbes fenoldgicas verificou-se que os
acessos UNEMAT 024, 026 e 027 germinaram primeiro, 4 dias apos a
semeadura. A floracdo foi mais precoce na variedade UNEMAT 023, aos 19

dias apdés a emergéncia. Os acessos UNEMAT 021 e 022 apresentaram menor

xiii



ciclo fenoldégico (100 dias), demonstrando boa adaptacdo as condicoes
ambientais da regido. Na analise de divergéncia genética foram verificadas
diferengas significativas no nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey
em todas as variaveis quantitativas analisadas. A analise de agrupamento pelo
método de Tocher, UPGMA e a dispersao grafica das variedades por meio das
variedades candnicas resultaram na formagéo de trés grupos, com o grupo |l
abrangendo 62,5% dos acessos, seguido pelo grupo | com 25%. A analise das
variaveis canbnicas dos caracteres quantitativos mostrou que as duas
primeiras variaveis explicaram 97,49% da variacéo total. A altura de planta,
massa de 100 grdos, indice de clorofila e numero de vagens apresentaram
maior contribuigdo relativa para a divergéncia genética. A agricultura familiar
desenvolve um papel muito importante no manejo e conservagdo das
variedades tradicionais de amendoim, seus conhecimentos s&o transmitidos ao
longo do tempo entre geragdes e na troca de experiéncias entre agricultores. O
estudo revelou materiais genéticos promissores que podem ser empregados
em futuros programas de melhoramento genético para a regido Norte de Mato
Grosso, com as variedades apresentando indices produtivos e fenoldgicos
semelhantes e até mesmo superiores aos obtidos por variedades comerciais,

dado seu alto grau de adaptacgao as condi¢des edafoclimaticas.

Palavras-chave: recursos genéticos, variabilidade genética, etnovariedades,

amendoim, variedades crioulas.
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ABSTRACT

LUBIAN, Matheus Sergio. M. Sc. State University of Mato Grosso, January
2021. AGROBIODIVERSITY AND PHENOLOGY OF Arachis hypogaea L.
CULTIVATED IN THE MUNICIPALITY OF ALTA FLORESTA - MT. Advisor:
Sérgio Alessandro Machado Souza.

Peanuts (Arachis hypogaea L.) belong to the Fabaceae family, the same as
other crops such as beans, soybeans and peas. The genus, Arachis, includes
81 species, some of them of economic importance, for human consumption,
ornamentation or fodder. Important in human food due to its high nutritional
value, peanuts are very present in family agriculture. The study aimed to
conduct a survey of traditional varieties of peanuts cultivated by farmers in the
municipality of Alta Floresta, Mato Grosso, and assess their genetic diversity
through phenological and morphoagronomic attributes. The survey of varieties
was conducted through interviews with ten farmers with a semi-structured
questionnaire. Eight varieties of peanuts collected from these farmers were
evaluated. The experiment was conducted in the same municipality and
evaluated the genetic diversity of the varieties through vegetative descriptors,
fruits and seeds, as well as vegetative and reproductive phenology. The data
from the interviews, phenological attributes and qualitative morphoagronomic
descriptors were submitted to descriptive statistics. The data from the
quantitative morphoagronomic descriptors were submitted to analysis of
variance and comparison of means. All interviewees are male, aged between
50 and 84 years, 20% are retired, and have between 2 and 50 years of
experience with the culture; 80% stated that their seeds come from Mato
Grosso. The seeds are stored in beans, nylon bags, tow, water tanks and old
refrigerators, or in PET bottles, without pods. The monoculture system
predominates, only 10% of them are cultivated in consortium. All of them
cultivate peanuts for their own consumption, and 60% also commercialize them.
In the phenological evaluations it was verified that the UNEMAT 024, 026 and
027 accesses germinated first, 4 days after the sowing. Flowering was earlier in
the variety UNEMAT 023, at 19 days after emergence. The UNEMAT 021 and
022 accesses presented lower phenological cycle (100 days), demonstrating

good adaptation to environmental conditions in the region. In the analysis of
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genetic divergence, significant differences in the 1% probability level were
verified by the Tukey test in all the quantitative variables analyzed. The
grouping analysis by the Tocher, UPGMA method and the graphical dispersion
of the varieties by means of canonical varieties resulted in the formation of three
groups, with group Il covering 62.5% of the accesses, followed by group | with
25%. The analysis of the canonical variables of the quantitative characters
showed that the first two variables explained 97.49% of the total variation. The
plant height, mass of 100 grains, chlorophyll index and number of pods
presented a greater relative contribution to the genetic divergence. Family
agriculture plays a very important role in the management and conservation of
traditional peanut varieties, its knowledge is transmitted over time between
generations and in the exchange of experiences between farmers. The study
revealed promising genetic materials that could be used in future genetic
improvement programs for the northern region of Mato Grosso, with varieties
showing similar production and phenological indices and even higher than those
obtained by commercial varieties, given their high degree of adaptation to soil

and climate conditions.

Keywords: genetic resources, genetic variability, ethnovarieties, peanut, creole

varieties.
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1. INTRODUGAO GERAL

O amendoim (A. hypogaea L.) € uma leguminosa pertencente a
familia Fabaceae, género Arachis (ROCHA; VALLS, 2017). Além do amendoim,
pertencem a esta familia outras plantas muito conhecidas como a soja, o feijao,
o gréo de bico, a lentilha, entre outros (INPA, 2013). O género abriga 81
espécies, nativas do Brasil, Paraguai, Argentina, Bolivia e Uruguai, distribuidas
em nove secgbes taxondmicas, e apresentam como caracteristica a produgéo
subterranea dos frutos (KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994; VALLS; SIMPSON,
2005; VALLS; COSTA; CUSTODIO, 2013). A maioria destas espécies (65)
ocorrem somente no Brasil, o que atribui ao pais maior responsabilidade pela
conservagao da diversidade genética do género (ROCHA; VALLS, 2017).

Registros arqueolégicos de mais de 3700 anos evidenciam a
relevancia deste género para a sociedade pré-colombiana (HAMMONS, 1994),
que continua presente e cultivado de forma generalizada por indigenas nos
dias atuais, que além do amendoim tradicional, também cultivam espécies
como A. villosulicarpa e A. stenospoerma (FREITAS; PENALOZA; VALLS,
2003). Este género contempla uma série de espécies de importancia
econdbmica atualmente, seja para uso alimentar (A. hypogaea L., A.
villosulicarpa H.) ou como opg¢des para ornamentacado, forragem ou para o
controle da eroséao (A. glabatra, A. pintoi, e A. repens) (VALLS, 2005).

O amendoim comecgou a ser estudado a partir do século XVIII,
quando botanicos comegaram a descrever suas variagdes morfoldgicas. Lineu
foi o primeiro estudioso a descrever a planta, em 1753. Mais tarde, em 1841,
Bentham constatou que existiam algumas formas um pouco diferentes em
relacdo ao que fora descrito por Lineu, descrevendo-as como espécies
silvestres do amendoim (FREITAS; PENALOZA; VALLS, 2003). Com o passar
dos anos, novas espécies foram sendo descobertas e classificadas. Foram
desvendadas diversas variagbes morfolégicas entre as plantas de amendoim
cultivado, resultando na divisdo em subespécies e variedades
(KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994).

Quanto a sua origem, acredita-se que tenha sido na regido entre o
noroeste da Argentina e o sul da Bolivia, onde ocorrem naturalmente A.

ipaénsis e A. duranensis (SUASSUNA, 2014) espécies silvestres diploides,



com 20 cromossomos (2n=2x=20) (FERNANDEZ; KRAPOVICKAS, 1994). A
unido de seus gametas deu origem a um hibrido, possivelmente estéril. No
entanto, a duplicacdo dos seus cromossomos por mutacdo natural
possivelmente restaurou a fertilidade do hibrido, desta forma dando origem a
uma nova espécie alotetraploide (2n=4x=40), que o homem ajudou a moldar
através da selegdo dos mutantes mais adaptados aos diversos ambientes para
onde os levava, além de outras caracteristicas como sabor, forma, cor, entre
outras de maior importancia para ele naquela época (FREITAS; PENALOZA;
VALLS, 2003).

A flor do amendoim €& completa, hermafrodita, com corola
papilionacea de cor amarela, que se encontra agrupada em numeros variaveis
ao longo dos ramos, principal ou secundario de acordo com a cultivar
(GRACIANO, 2009). Suas flores possuem elevado nivel de cleistogamia
(SANTOS et al., 2013), resultando em altas taxas de autogamia (SILVA, 2015),
com uma pequena taxa de polinizagdo cruzada, abaixo de 2% (SANTOS;
FREIRE; SUASSUNA, 2009).

A frutificagcdo ocorre por geocarpia, uma vez que apos ser
fecundada a flor produz um fruto subterraneo por meio do ginéforo. O numero
de sementes por fruto pode variar de 1 a 6, dependendo da cultivar e
condicdes de plantio (NOGUEIRA; TAVORA, 2005).

O amendoim, tem nos seus grédos o produto de maior valor
comercial. Rico em proteina, vitaminas e minerais (ARAUJO et al., 2007), seus
graos podem ser consumidos diretamente, constituindo a principal forma de
consumo. No entanto, também é utilizado na confecgédo de doces, salgados e
panificagdo. E considerado importante matéria prima para a industria
alimenticia, farmacéutica, ramo de conservas e obtencdo de d6leo e farelo
(SUASSUNA, 2014).

O amendoim é cultivado em varios paises, sendo a 4° oleaginosa
mais cultivada no mundo (SILVA et al.,, 2020). A China é o maior produtor
mundial, com produc¢ao de aproximadamente 17,3 milhdes de toneladas no ano
de 2018. No mesmo periodo, o Brasil ocupou a 142 posicdo, com
aproximadamente 563,3 mil toneladas. (FAO, 2020). Cultivada em todas as
regides do pais, em maior parte na regido sudeste (IBGE, 2017), seu cultivo

caracteriza uma atividade de grande interesse por parte de pequenos e médios
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agricultores que vivem da agricultura familiar, principalmente na regiédo
Nordeste (GRACIANO et al., 2011). Na regiao Norte do Estado de Mato Grosso
também tem sido observada sua importancia para a agricultura familiar local,
seja para seguranga alimentar da familia ou para obtengdo de renda extra
através da comercializagdo dos graos ou derivados.

Na regido Norte de Mato Grosso, observa-se uma quantidade
significativa de agricultores familiares que cultivam variedades tradicionais de
amendoim, que além de manter praticas tradicionais de conservacéao e cultivo,
também desenvolvem novas. Tais praticas possibilitam uma maior adaptagao
da espécie as condi¢gdes edafoclimaticas da regido. Nesse sentido, os
agricultores familiares desempenham uma importante fungdo em relagdo ao
cultivo e conservagao da variabilidade genética de espécies (NODA; NODA,
2006).

Existem poucas informacdes relacionadas ao germoplasma mantido
pelas populagdes tradicionais da regido que compreende a Amazdbnia mato-
grossense, evidenciando a necessidade de mais pesquisas a respeito do perfil
dos produtores, variedades tradicionais de amendoim cultivadas, bem como da
fenologia e caracterizagdo morfoagrondmica da espécie, a fim de produzir
dados técnicos que auxiliem os pesquisadores em programas de
melhoramento e conservagao.

As variedades tradicionais de amendoim cultivadas pela agricultura
familiar na regido podem conter significativa variabilidade genética, além de
apresentar caracteristicas promissoras uteis no desenvolvimento de novas
variedades que sejam adaptadas as condigdes edafoclimaticas da regido.
Considerando o risco do desaparecimento destas populagdes em decorréncia
das constantes transformagbes que ocorrem na agricultura familiar, torna-se
necessaria a caracterizagdo morfoagronémica destas variedades tradicionais.

O conhecimento do ciclo fenologico das cultivares também é uma
ferramenta de grande importancia, pois fornece informagdes relacionadas a
uniformidade de maturacéo, duracédo do ciclo e atributos agronémicos, dados
importantes para a realizagdo de pesquisas relacionadas ao melhoramento
genético (PEZZOPANE et al., 2009). Contribui para o entendimento reprodutivo
(TALORA; MORELLATO, 2000), das necessidades da planta em cada



momento fisiolégico (CAMARA, 2006), auxiliando, desta forma, na adogao de
praticas culturais que maximizem o rendimento da cultura.

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi realizar um estudo
sobre variedades tradicionais de amendoim cultivadas por agricultores
familiares do municipio de Alta Floresta, localizado na Amazbénia mato-
grossense, caracterizando essas variedades por meio de descritores
morfoagrondémicos e caracterizagdo fenoldgica, no intuito de subsidiar um
programa de melhoramento genético participativo junto aos produtores,
recuperando e conservando o germoplasma da espécie.

O presente trabalho esta organizado em trés capitulos. O primeiro
capitulo traz um levantamento do perfil dos produtores, bem como das
variedades tradicionais de amendoim cultivadas por eles, suas praticas de
manejo e conservagao. O segundo capitulo caracteriza a fenologia vegetativa e
reprodutiva das variedades analisadas, e o terceiro capitulo traz o estudo da
divergéncia genética dessas variedades, baseada em descritores

morfoagrondmicos quantitativos e qualitativos.
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3. CAPITULOS

3.1. CAPITULOI

LEVANTAMENTO DE VARIEDADES TRADICIONAIS DE Arachis hypogaea L.
CULTIVADAS POR AGRICULTORES FAMILIARES DO MUNICIPIO DE
ALTA FLORESTA - MT



Resumo — (LEVANTAMENTO DE VARIEDADES TRADICIONAIS DE Arachis
hypogaea L. CULTIVADAS POR AGRICULTORES FAMILIARES DO
MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA — MT). O cultivo do amendoim desempenha
um importante papel na agricultura brasileira, sendo que, na agricultura familiar,
auxilia na seguranga alimentar, complementagdo de renda e manutencédo da
variabilidade genética de variedades tradicionais. O estudo objetivou realizar
um levantamento a respeito das variedades tradicionais de amendoim
cultivadas por agricultores familiares no municipio de Alta Floresta - MT. Foram
entrevistados dez agricultores, através de um questionario semiestruturado
com questdes relacionadas as caracteristicas botanicas, ambientais, manejo,
uso e conservacao da cultura em suas propriedades. Os entrevistados sao do
sexo masculino, com idades entre 50 e 84 anos. Cultivam variedades como
“amendoim cavalo”, “vermelho gigante”, “cateto”, “vermelho”, “vermelhinho” e
‘roxo”, preferindo-as devido ao sabor agradavel para o consumo direto ou
producao de doces, boa produtividade, facilidade de manejo e resisténcia a
doencgas e pragas. Oitenta por cento dos entrevistados afirmaram que suas
variedades sao originadas do Estado de Mato Grosso. Suas sementes sao
armazenadas em sacos de nylon, de estopa, em caixas d’agua e geladeiras
velhas, sempre com vagem, ou em garrafas “PET”, sem vagem, em
temperatura ambiente. Predomina o sistema de monocultura, apenas 10% dos
agricultores cultivam o amendoim em consércio com o café, ainda pequeno.
Setenta por cento dos entrevistados ndo adubam o solo onde cultivam
amendoim, contudo, todos relataram obter produgao satisfatéria. A produgao é
destinada ao consumo proprio, comercializagcdo do excedente, também na
forma de doces. Portanto, o municipio de Alta Floresta apresenta uma
significativa diversidade de variedades tradicionais de amendoim, sendo o
agricultor familiar uma peca fundamental na sua manutengdo e conservacgao.

Palavras-chave: amendoim, agricultura familiar, etnovariedades, variabilidade
genética, conservagao.



Abstract — (SURVEY OF TRADITIONAL VARIETIES OF Arachis hypogaea L.
CULTIVATED BY FAMILIARS FARMERS OF THE MUNICIPALITY OF ALTA
FLORESTA - MT). Peanut cultivation plays an important role in Brazilian
agriculture, and in family agriculture it helps in food security, income
complementation and maintenance of genetic variability of traditional varieties.
The study aimed to conduct a survey of traditional peanut varieties grown by
family farmers in the municipality of Alta Floresta - MT. Ten farmers were
interviewed through a semi-structured questionnaire with questions related to
the botanical and environmental characteristics, management, use and
conservation of the crop on their properties. The interviewees are male, aged
between 50 and 84 years. They cultivate varieties such as "amendoim cavalo”,
"vermelho gigante", "cateto", "vermelho", "vermelhinho" and "roxo", preferring
them due to their pleasant taste for direct consumption or candy production,
good productivity, easy handling and resistance to diseases and pests. Eighty
percent of the interviewees stated that their varieties originate from the State of
Mato Grosso. Their seeds are stored in nylon bags, tow, in water tanks and old
refrigerators, always with pods, or in "PET" bottles, without pods, at room
temperature. The monoculture system predominates, only 10% of the farmers
cultivate peanuts in consortium with coffee, still small. Seventy percent of the
interviewees do not fertilize the soil where they grow peanuts, however, all
reported satisfactory production. The production is destined for own
consumption, commercialization of the surplus, also in the form of sweets.
Therefore, the municipality of Alta Floresta presents a significant diversity of
traditional varieties of peanuts, being the family farmer a key piece in its
maintenance and conservation.

Keywords: peanuts, family agriculture, ethnovarieties, genetic variability,
conservation.
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Introducgao

O amendoim (Arachis hypogaea L.) € uma leguminosa oriunda da
América do Sul, sendo cultivada por indigenas muito antes da chegada dos
europeus ao continente. O género Arachis possui aproximadamente 80
especies descritas, e encontram-se distribuidas em diversos ambientes, desde
regides costeiras (Brasil e Uruguai) até a regido dos Andes (noroeste da
Argentina) (BERTIOLI et al., 2011). A partir do século XVIII, essa leguminosa
comegou a ser cultivada na Europa, e em meados do século XIX difundiu-se
em paises africanos e asiaticos (EMBRAPA, 2012).

A cultura do amendoim possui grande importancia social para a
seguranga nutricional e sustentabilidade da agricultura em regides aridas e
semiaridas de todo o mundo, inclusive o nordeste Brasileiro. E rica em dleo,
vitaminas, proteinas, além de ser uma importante fonte de energia e
aminoacidos, sendo um alimento bastante apreciado por seu sabor,
flexibilidade de uso em diversos pratos doces e salgados, pela industria de
Oleos, entre outros (EMBRAPA, 2012).

De acordo com Lyra et al. (2011), as familias rurais brasileiras tém a
tradicdo de cultivar suas plantas, multiplicar as sementes, armazena-las em
suas propriedades e trocar com os vizinhos, costume este que tem sido
consolidado no decorrer das décadas. Esta pratica realga as praticas de
conservagcao da diversidade agricola, como a coleta e adaptagcdo de
germoplasma das variedades locais (ALMEIDA; CORDEIRO, 2002), além da
avaliacdo. Nesse sentido, a agricultura familiar € caracterizada por sua
diversidade de culturas, que atende as necessidades alimentares das familias
(NODA et al., 2013), além de possuir importancia econémica e produtiva para
0s paises e populagdes, e contribuir para a preservacao de culturas locais
(LOPES, 2015). Dessa forma, é de grande importancia assegurar a
continuidade do cultivo de variedades tradicionais de amendoim, uma vez que
evita o risco de eros&o genética da espécie, favorecendo assim a manutengéo
da variabilidade genética.

A conservagao dos recursos genéticos vegetais em sistema on farm
tem ganhado bastante atencdo nos ultimos anos, tendo em vista que em

muitos lugares no mundo, variedades tradicionais ainda s&o cultivadas em
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sistemas agricolas tradicionais, e representam elementos valiosos dos
sistemas de produgdo, bem como uma importante estratégia de subsisténcia
(JARVIS et al., 2008). Em algumas regides do semiarido nordestino brasileiro,
nas quais a agricultura é direcionada para a subsisténcia e o excedente é
comercializado (SILVA et al., 2003), manejar esta biodiversidade ¢é
imprescindivel para a sustentabilidade da agricultura familiar, no entanto, essa
organizagado técnica conduz, essencialmente, a diversificagdo das espécies
cultivadas, resultando em diversos arranjos e formas de cultivo, dentro da
mesma unidade (LYRA et al., 2011).

No que diz respeito a produgcao de amendoim no Estado de Mato
Grosso, dados do IBGE (2017) mostram que os numeros sdo bem pequenos
quando comparados aos primeiros colocados, Sdo Paulo e Minas Gerais.
Enquanto Mato Grosso produziu 1159 toneladas no ano de 2017, a producao
em Sao Paulo e Minas Gerais no mesmo periodo foi de, respectivamente,
337623 e 12214 toneladas.

O municipio de Alta Floresta n&o consta nos registros oficiais, em
virtude de sua produgdo ser relativamente pequena. No entanto, constata-se
que a produgdo local € realizada por agricultores familiares, para a
complementagado de sua renda por meio da comercializagdo em feiras livres,
consumo proprio ou até mesmo para agregar valor na comercializagdo de
alimentos produzidos artesanalmente, como por exemplo, a pagoca e a
rapadura.

Mesmo com o avango da agricultura intensiva no Estado, existem
regidbes com a presengca de comunidades tradicionais, que praticam a
agricultura tradicional, cujo sistemas de produgao sao voltados para o sustento
do produtor rural, mantendo assim a diversidade agricola (AMOROZO;
VIERTLER, 2010), bem como a continuidade da aplicagdo dos seus
importantes conhecimentos relacionados as culturas.

A insercdo sistematica das habilidades, conhecimentos, praticas,
experiéncias e preferéncias dos agricultores aos programas de melhoramento
institucionais compdem o melhoramento genético participativo, e tem como
objetivos o aumento na produtividade, conservagcdo e aumento da
biodiversidade, a aquisigao e utilizagdo de germoplasma com adaptacao local,

a selegcado dentro de populagbes, a analise experimental de variedades, a
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diversificagao do sistema produtivo, produgdo de sementes e o langamento e
divulgacdo de novas variedades (MACHADO et al., 2002). A agricultura
tradicional possibilita a continuidade dos processos evolutivos, contribuindo
para a redugao do processo de erosao genética que as espeécies cultivadas
vém sofrendo, o que é importante para o melhoramento participativo
(FRANKHAM; BALLOU; BRISCOE, 2008).

Considerando a importancia da agricultura familiar nesse processo,
o presente estudo teve como objetivo realizar um levantamento a respeito das
variedades tradicionais de amendoim cultivadas por agricultores familiares no
municipio de Alta Floresta — MT, bem como das praticas de uso, conservagao e

manejo desses agricultores em relac&o a cultura.
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Material e Métodos
Area de coleta

A presente pesquisa teve inicio por meio de conversas informais
com produtores da regido do municipio de Alta Floresta, municipio pertencente
ao territério do Portal da Amazénia, situado na regido Norte do Estado de Mato
Grosso (Figura 1), a fim de facilitar a identificagdo dos agricultores que cultivam
variedades tradicionais de amendoim.

ApoOs a realizagao do levantamento dos produtores de amendoim, a
area de estudo foi delimitada, sendo a cinco comunidades rurais do municipio:
Comunidade Agua Limpa, S&o Francisco, Rio Verde, Serra Verde e Novo

Oriente, situadas no Setor Sul do municipio.
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FIGURA 1. Localizagdo do municipio de Alta Floresta — MT, onde se encontram
as propriedades agricolas de produtores familiares de Arachis hypogaea. Alta
Floresta — MT, 2020. Fonte: Instituto Centro de Vida

Abordagem metodolégica

A pesquisa etnobotanica das variedades de amendoim foi realizada
com dez familias pertencentes a diferentes comunidades rurais da area de
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estudo. A pesquisa teve como foco, conhecer através de entrevistas, como os
produtores rurais realizam o cultivo de diferentes variedades tradicionais de
amendoim evidenciando os seguintes pontos: destino da produgéo,
preferéncias dos agricultores quanto aos cuidados na condugéao do cultivo, bem
como os problemas enfrentados.

Ao tomar conhecimento a respeito da localizagado das propriedades
dos produtores de amendoim nas diferentes comunidades do municipio, foi
realizada uma primeira visita nas residéncias dos mesmos para um dialogo
espontaneo, sem que houvesse qualquer anotagao, no intuito de conhecer a
familia, informa-los a respeito dos objetivos do trabalho, bem como convida-los
a participar da pesquisa. Na segunda visita, os produtores foram esclarecidos a
respeito do desenvolvimento do trabalho, sendo apresentado o questionario
semiestruturado (Anexo A) a ser respondido.

O questionario apresentava como temas principais:

I.  Identificacdo do produtor: nome e idade;
Il.  Localizagdo da propriedade;
[ll.  Etnobotanica: caracteristicas botanicas - espécie, o nome vulgar e
caracteristicas da planta; caracteristicas ambientais - época de plantio
e de colheita, sistemas de cultivo; caracteristicas de manejo —
semeadura, escolha de sementes para a proxima safra, manejo de
pragas e doengas; uso e conservagao — armazenamento das sementes

para o préximo plantio, destinagao final da colheita.

As entrevistas com os produtores foram realizadas nos meses de

janeiro e fevereiro de 2020.

Analise dos dados

As informagbes coletadas nas entrevistas (qualitativos e

quantitativos) foram analisados via estatistica descritiva.
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Resultados e Discussao
Perfil dos produtores

Os produtores de amendoim entrevistados apresentaram idades
entre 50 e 84 anos, com média de idade de 58 anos, sendo todos do sexo
masculino. Apenas dois dos entrevistados sao aposentados. Analisando o
manejo da agrobiodiversidade por meio de um estudo etnobotanico da
diversidade local de mandioca, em uma comunidade tradicional rural no
municipio de Santo Antbnio de Leverger, Mato Grosso, Marchetti (2012)
verificaram que 50% dos moradores envolvidos diretamente na atividade
agricola sdo aposentados.

Costa et al. (2014), analisando as caracteristicas socioeconémicas
da agricultura familiar produtora de milho no municipio de Pinhdo (PR),
constataram que cerca de 30% da for¢a de trabalho familiar no campo era
formada por agricultores com idade entre 46 e 55 anos, faixa etaria esta que
contemplou a maioria dos entrevistados neste estudo.

Durante a realizacdo da pesquisa, foram verificadas nas
propriedades dos entrevistados atividades de criagcdo de animais, como por
exemplo, pecuaria de corte e leite, criagdo de pequenos animais como galinhas
e porcos, e agricultura com pequenas lavouras, voltadas a subsisténcia e
comercializagao para obtengao de renda.

Os agricultores familiares sao caracterizados por sua pluriatividade,
multifuncionalidade, diversidade e territorialidade, além de serem portadores de
tradicado (MINAS GERAIS, 2014). Mendes et al. (2014) ao levantarem o perfil
dos agricultores familiares assentados na regidao sudoeste mato-grossense,
verificaram que a maior parte deles praticavam mais de um sistema de
produgao em suas propriedades, contribuindo desta forma para a diversificacéo
de seus sistemas, sendo eles a agricultura, a pecuaria e o extrativismo.

Todos os agricultores entrevistados residem na zona rural em suas
propriedades, e possuem o titulo de posse da propriedade. A seguranca dos
direitos da propriedade permite um planejamento a longo prazo, pois dessa
forma os proprietarios tém maior seguranga do retorno dos seus investimentos
(WOOD; WALKER; TONI, 2001), podendo utilizar a propriedade como garantia

de empréstimos. Dessa forma, o agricultor tem acesso a linhas de crédito
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agricola para o investimento na propriedade e desenvolvimento das suas
atividades, tornando possivel a permanéncia das familias no campo e a
geracao de renda.

A dimensdo das propriedades apresentou variagdo consideravel.
20% das familias possuem propriedades de até 6 hectares, 60% possuem
entre 12 e 26 hectares, 10% possuem 50,4 hectares e outros 10% declararam

possuir 192 hectares.

Variedades cultivadas, tempo de atividade, origem, técnicas de selegao e

armazenamento das sementes

Os agricultores entrevistados afirmaram cultivar amendoim
tradicional em razao da sua boa produtividade, facilidade de manejo da cultura,
boa resisténcia ao ataque de pragas e doencgas, além de ter um bom sabor,
ideal para o consumo in natura e para a producédo de doces. As variedades de
amendoim cultivadas pelos produtores em suas propriedades sao: “amendoim
cavalo”, “vermelho gigante”, “vermelho”, “cateto”, “vermelhinho” e “roxo”.

O tempo de experiéncia dos produtores com a cultura do amendoim
variou entre 2 e 50 anos. 50% dos entrevistados tém entre 20 e 35 anos de
experiéncia de trabalho com a cultura, 30% trabalham entre 2 a 5 anos e 20%
cultivam ha mais de 50 anos.

Questionados sobre a origem das variedades de amendoim
tradicionais cultivadas em suas propriedades, 80% dos agricultores afirmaram
ser originadas do Estado de Mato Grosso, e 20% afirmaram ser de outros
estados. Os materiais sdo procedentes em sua grande maioria (90%) da
agricultura familiar, por meio da troca ou doag¢ao de outros agricultores. Apenas
10% dos entrevistados afirmaram ter origem comercial, no entanto foi adquirida
e vem sendo cultivada ha mais de 20 anos em sua propriedade.

Quando indagados sobre a maneira que realizam a selegcdo das
sementes de amendoim para o préximo plantio, todos os agricultores
responderam que fazem por meio da selecdo das melhores sementes, que
sejam vistosas, sadias e grandes. 30% dos entrevistados responderam que
fazem a selecdo também por meio da escolha das melhores vagens, maiores e

vistosas. Os recursos genéticos vegetais da agrobiodiversidade sao
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consideradas de grande relevancia para a agroecologia, uma vez que sao
cultivados no decorrer de varias geragdes em ambientes especificos, sofrendo
processos de selecdo natural, mutagdes naturais e hibridizacdes, além da
selecao artificial realizada pelos proprios agricultores, tornando-os desta forma
mais adaptados as condi¢cbes locais e adequados para o cultivo sem a
necessidade do uso de insumos quimicos (FONSECA, 2018).

Assim, os agricultores familiares assumem um papel de imensa
importancia para a humanidade ao contribuirem para a conservagdo de
sementes de cultivares tradicionais, mesmo com o crescimento da agricultura
moderna (BEVILAQUA et al.,, 2009), sendo considerados guardides da
variabilidade e biodiversidade das plantas cultivadas bem como de todo o
conhecimento relacionado a esta riqueza, além de serem responsaveis pela
manutengdo da biodiversidade natural em decorréncia do baixo impacto
ambiental causado por suas atividades agricolas (PELWING; FRANK;
BARROS, 2008).

No que diz respeito ao armazenamento das sementes, 70% dos
agricultores afirmaram que o fazem utilizando sacos de nylon (linhagem), 10%
armazenam as sementes em sacos de estopa, 10% em caixa d’agua plastica e
10% em geladeira desativada, sempre com vagem.

Dentre os produtores que armazenam as sementes em sacos de
linhagem, um dos entrevistados afirmou que reserva as sementes que serao
empregadas no plantio seguinte, removendo-as dos frutos e armazenando-as
em garrafas PET. Os demais produtores ndo fazem essa separagado, sendo
que no plantio seguinte as sementes restantes que n&do foram consumidas s&o
selecionadas para o plantio. Todos afirmaram que suas sementes sao
armazenadas a temperatura ambiente.

Resultado similar foi verificado por Alves, Azevedo e Albuquerque
(2011), junto a produtores familiares de amendoim da cidade de Iporanga — SP,
em que as sementes sdo armazenadas em sacos de nylon ou algodao, néo
havendo uma separagao do que sera utilizado no préximo plantio e o que sera
consumido pela familia. Ao se aproximar o periodo do plantio, séo
selecionados os maiores frutos restantes, os quais tém suas sementes

retiradas para a realizagao do plantio.
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Ribeiro (2013) ressalta que a utilizagdo de garrafas PET para o
armazenamento de sementes de amendoim pode ser considerada uma
alternativa interessante em pequenas propriedades, uma vez que proporciona
protecdo contra o ataque de insetos e roedores, além de oferecer maior
facilidade no manuseio e armazenamento.

No entanto, conservar as sementes dentro dos frutos também pode
ser considerado uma boa escolha quando se deseja preservar a qualidade das
sementes, desde que sejam tomados os devidos cuidados contra o ataque de
insetos e roedores. De acordo com Azeredo et al. (2005), o fruto do amendoim
oferece protegdo contra a acdo de fatores ambientais desfavoraveis, como a
umidade relativa e temperatura alta. Os autores chegaram a esta conclusdo ao
comparar diferentes métodos de armazenamento das sementes, dentro e fora
dos frutos, e verificaram que em todos os métodos a germinagédo das sementes
foi sempre superior quando as sementes estavam dentro dos frutos.

Grande parte dos agricultores entrevistados (70%) afirmaram nao ter
problemas com perdas das sementes armazenadas. Entre os que relataram
perdas (30%), citaram como principais causas, o ataque de insetos (caruncho),
ratos e exposicao a elevadas temperaturas. De fato, todos os agricultores
armazenam suas sementes em paiois, de construgcado simples, que nao oferece
protecdo ou controle as condigdes relatadas, onde as temperaturas geralmente
sao bastante elevadas por falta de ventilagdo do ambiente, acelerando sua
deterioracio.

Temperaturas altas podem comprometer a qualidade das sementes,
a exemplo do que foi verificado por Medeiros et al. (2013), em que o percentual
de germinagcdo das sementes de amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv.
Amarillo) foi menor em temperatura ambiente do que em temperaturas
menores controladas em BOD e geladeira. Os autores afirmaram que
possivelmente temperaturas mais altas ocasionam a deterioragdo das
sementes por conta da aceleragdo dos processos fisiolégicos, como a
respiracao, além da acao de microrganismos patogénicos.

O armazenamento adequado das sementes impede perdas no
aspecto quantitativo e qualitativo, uma vez que as sementes respiram
continuamente e consomem suas reservas, transformando-as em diéxido de

carbono, calor e agua. Dessa forma, € necessario minimizar ao maximo o
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consumo destas reservas (PEDROSA; CIRNE; NETO, 1999), e desta forma
assegurar ao maximo a viabilidade destas sementes.

Todos os agricultores entrevistados relataram estar satisfeitos com a
produtividade agricola do amendoim tradicional e optam por conservar suas
variedades para a préxima safra, uma vez que ja se encontram adaptadas as
exigéncias de manejo da variedade, a duragao do seu ciclo e conhecem bem a
qualidade das suas sementes. Resultado semelhante foi verificado por Nachbar
(2018) ao realizar um levantamento agro socioeconémico com produtores
familiares de abdboras tradicionais do Norte do Estado do Mato Grosso, no
Territério Portal da Amazénia, em que os agricultores também optaram por
manter suas sementes de um ano para o outro, mantendo desta forma as
variedades cultivadas.

Nesse sentido, as sociedades e comunidades tradicionais, entre os
quais encontra-se 0 campesino, se destacam por sua importante fungéo na
conservagao de uma grande diversidade de recursos genéticos vegetais, sendo
um dos principais colaboradores na pratica da conservagao on farm, a qual é
realizada diretamente em suas propriedades (MORAES, 2017).

Questionados sobre a melhor variedade para o consumo, houve
uma tendéncia dos agricultores pela preferéncia da variedade que ja cultiva. A
variedade “cateto” se destacou como a preferida dos agricultores (30%),
seguida pela variedade “vermelho gigante” (20%), “roxo” (10%), “cavalo” (10%)
e “vermelhinho” (10%). 20% dos agricultores acreditam que todas as
variedades sao boas para o consumo.

Verificou-se que grande parte dos agricultores entrevistados vém
cultivando uma ou duas variedades de amendoim nos ultimos anos, sempre as
mesmas. Possivelmente isso influenciou na preferéncia pelas variedades
cultivadas, uma vez que n&o tiveram a experiéncia de cultivo de outras

variedades.

Pratica de cultivo e conservagao das variedades tradicionais de

amendoim

Todos os agricultores entrevistados realizam o plantio do amendoim

da forma mais tradicional, por meio da abertura de covas com o auxilio de
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enxada, onde sao colocadas de 2 a 4 sementes, em espagamentos variados
(Quadro 1). Os espacamentos maiores, de 1 metro, sdo adotados pelos
agricultores para variedades de porte rasteiro, enquanto os espagamentos
menores sao adotados para as variedades de porte ereto, uma vez que seus
ramos ocupam menos espaco.

De acordo com Santos, Freire e Suassuna (2009) o plantio de duas
sementes por cova € o suficiente para o estabelecimento da lavoura, pratica
que também economiza sementes. De acordo com os autores, o espagamento
ideal para o plantio de cultivares de porte ereto e ciclo curto (90 a 100 dias) €
de 0,5 x 0,2 m. No entanto, também recomendam o espagamento de 0,3 x 0,2
m, pratica que demanda mais sementes, mas que apresenta como vantagens a

reducdo do numero de capinas e aumento na produtividade.

QUADRO 1. Espacamento informado pelos agricultores no plantio das
variedades tradicionais de amendoim

Agricultores Espacamento
Agricultor 1 1x0,5
Agricultor 2 1x1
Agricultor 3 0,5x0,2
Agricultor 4 1x0,8e0,6x0,2
Agricultor 5 0,4x04
Agricultor 6 0,6 x0,1 e 1x1
Agricultor 7 0,6 x0,3
Agricultor 8 0,5x0,3
Agricultor 9 1x0,8
Agricultor 10 0,5x0,4

Para cultivares de porte rasteiro, Santos, Freire e Suassuna (2009)
recomendam o espagamento de 0,8 a 0,9 m entre linhas e densidade de
semeadura de 12 a 15 sementes por metro. A partir destes numeros, verificou-
se que possivelmente ocorre uma subutilizagdo da area plantada por alguns
agricultores, uma vez que o plantio em densidades maiores na linha de plantio
€ com menores espacamentos poderia trazer melhores indices produtivos,
além de diminuir a incidéncia de plantas daninhas.

Os produtores relataram ter aprendido a técnica de plantio baseado
na experiéncia adquirida ao longo dos anos, bem como através da troca de
experiéncia com outros agricultores familiares e por meio dos conhecimentos

transmitidos pela familia. Martins (2015) afirma que a agricultura familiar detém
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diversos conhecimentos a respeito dos recursos naturais, em especial dos
recursos vegetais, o que envolve o saber e o desenvolvimento de praticas e
técnicas relacionadas a conservagéo e manejo.

Questionados sobre a época que costumam realizar o plantio do
amendoim, predominou a escolha pelo més de janeiro (40%), seguido por
dezembro, com a preferéncia de 20% dos agricultores. A preferéncia por esses
meses se deve a estagdo chuvosa na regido, que favorece o desenvolvimento
da cultura. Além disso, plantar o amendoim nestes meses favorece a colheita,
que ocorre num periodo com menor indices de chuva e umidade do solo, o que
evita a germinagao das sementes antes da colheita.

Apenas 10% dos entrevistados declararam que plantam amendoim
duas vezes por ano, nos meses de setembro, no inicio das chuvas e janeiro
(Figura 2).

O periodo da colheita do amendoim informado pelos produtores
varia entre 3 e 5 meses apos o plantio, uma vez que os produtores cultivam
diferentes variedades de ciclos mais longos ou curtos. As cultivares de
amendoim pertencentes ao tipo botanico Valéncia apresentam ciclo mais curto,
enquanto variedades de ciclo mais longo pertencentes ao tipo botanico Virginia
apresentam ciclo mais longo (SANTOS et al., 1997), e compreendem os tipos

botanicos com fins comerciais mais cultivados no pais (HEID et al., 2016).

45 -

ey A0
‘f— 40
E -
2] 35 -
o]
g0
3 25
g 20%
o 20 -
Lt}
15 - - -
fl. 22 10% 10% 10% 10%
210
=
— .
9 -
& 0 : . : : i
Ratambio e BT Ty Meverinihro Thareimibr e LATRET T Faaraiim

(R H T

Epoca de plantio

FIGURA 2. Epoca de plantio das variedades tradicionais de amendoim
informada pelos agricultores entrevistados
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No que diz respeito ao sistema de cultivo utilizado, o solteiro tem a
preferéncia de 90% dos agricultores consultados. Em sistemas solteiros, ha o
cultivo de uma unica espécie num determinado espago, ao contrario dos
sistemas consorciados, em que diferentes culturas dividem a mesma area. 10%
relataram utilizar o sistema consorciado em suas propriedades sendo que,
neste ultimo, o plantio do amendoim é realizado nas entrelinhas da lavoura de
café ainda pequeno, visando aumentar o aproveitamento da area enquanto o
café nao interfere no seu desenvolvimento, obtendo desta forma uma produgao
adicional.

O cultivo de diferentes espécies em um mesmo espacgo de forma
simultanea pode, de acordo com Beltrdo et al. (2010), auxiliar no equilibrio
econdmico e na dieta do produtor, aprimorar o uso deficiente da terra e diminuir
as chances de perda total da produgdo. No entanto, apesar dos beneficios
mencionados, verificou-se neste estudo a predominancia por sistemas de
monocultivo. Possivelmente isso ocorreu em virtude de os produtores terem
outras atividades como principal fonte de renda, como a criagdo de animais, e
nao dependerem integralmente da produgdo agricola propria para sua
subsisténcia.

A maioria dos agricultores relataram que ndo fazem a adubacéo do
solo onde cultivam amendoim (70%). Dentre os produtores que a fazem, 20%
utilizam adubac&o quimica e 10% se utilizam de restos culturais da lavoura de
milho cultivada anteriormente, que recebeu adubagdo quimica. Todos
afirmaram que as suas variedades cultivadas apresentam produgéao satisfatéria
mesmo sem adubagdo, o que sugere que as areas cultivadas possuem boa
fertilidade natural que atende as necessidades nutricionais do amendoim.

De acordo com Leite et al. (2010), a permanéncia de restos vegetais
originados da cultura de cobertura sobre a superficie do solo em sistemas de
plantio direto contribui para a melhoria e manutengdo da qualidade do solo,
uma vez que o protege da radiagado solar, mantém a umidade, reduz o impacto
das gotas de chuva e auxilia no controle de plantas daninhas. A cobertura
morta também é importante no processo de ciclagem de nutrientes, pois
através da sua decomposicao fornece nutrientes para a cultura subsequente.

Quando questionados sobre a incidéncia de pragas e doengas, 50%

dos agricultores relataram problemas com ataques de formigas cortadeiras,
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percevejos e vaquinha (Diabrotica speciosa); 20% relataram problemas com
doencas fungicas, como o mofo cinzento (Sclerotium rolfsii), € 30% afirmaram
nao ter problemas.

Apesar de grande parte dos entrevistados relatarem problemas,
apenas 20% dos produtores utilizam defensivos para o controle de insetos,
sendo estes produtores parte do grupo que relataram problema com ataque de
insetos (40%). Nenhum dos produtores com problemas de doengas fungicas
utilizam fungicidas.

Todos os produtores consideram suas variedades resistentes ao
ataque de doencgas e pragas, mesmo entre aqueles que relataram problemas,
devido ao baixo nivel de dano na producdo. O uso de variedades tradicionais
apresenta diversas vantagens relacionadas a sustentabilidade da producéo,
como a resisténcia a desequilibrios climaticos, pragas e doencas, podendo até
mesmo apresentar desempenho superior as variedades comerciais em locais
onde sdo empregadas baixas tecnologias de cultivo. O melhoramento destas
variedades pode ser realizado pelos proprios agricultores, uma vez que
possuem alto nivel de conhecimento acerca delas (CARPENTIERI-PIPOLO et
al., 2010). Desta forma, ao tornar as plantas adaptadas aos locais de cultivo, os
agricultores conseguem maneja-las com maior facilidade, diminuindo suas
vulnerabilidades em meio a condi¢cbes ambientais adversas e otimizando a
fonte de recursos (PELWING; FRANK, BARROS, 2008).

Todos os produtores afirmaram que o amendoim produzido em suas
propriedades é destinado ao consumo familiar, no entanto, apenas 40%
produzem somente com esta finalidade. 40% dos entrevistados afirmaram que
vendem a produgdo excedente somente a vizinhos e demais pessoas da
regido, e 10% comercializam na feira livre do municipio e vendem para
vizinhos. Nestes casos, 0 amendoim & vendido com casca, ja que apenas 10%
agregam valor do amendoim por meio da venda na forma de doces.

Foi constatado que os agricultores entrevistados consideram o
cultivo do amendoim como uma atividade secundaria em suas propriedades,
para complementacdo da renda efou por apreciarem o seu consumo. E
importante que os produtores mantenham o cultivo destas variedades e saibam
do seu papel relevante neste processo, uma vez que variedades tradicionais

sdo consideradas estratégicas e essenciais para a manutencao da diversidade
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biolégica no campo, além de contribuirem para a seguranca alimentar de
diversas familias que vivem em sistema de agricultura familiar de pequena
escala (VOGT et al., 2012).

Apesar de todas as dificuldades que enfrenta, a agricultura familiar
continua mantendo sua esséncia e contribui para praticas de conservagao da
agrobiodiversidade local, como nas relagbes de trocas de materiais vegetais ou
de conhecimento, que contribui para a promogdo da variabilidade genética e
das relagdes de colaboragao entre pessoas (MARTINS, 2015). A modernizagéo
da agricultura provocou varias mudangas nas praticas dos agricultores na
selecdo e conservagao das suas proprias sementes, o que pode colocar em
risco a agrobiodiversidade presente nos seus sistemas de producdo familiares.
Desta forma, as sementes tradicionais sdo consideradas “um patriménio
coletivo da humanidade, tanto pelo seu valor genético-produtivo como pelo seu
valor sociocultural — resultado de uma coevolugdo entre o ser humano e a
natureza” (VOGT et al., 2012).
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Conclusao

Os agricultores cultivam o amendoim principalmente com a
finalidade de consumo proprio € comercializagdo com vizinhos mais préximos
da producdo excedente. A pratica da troca de sementes com outros
agricultores, vizinhos, familiares e amigos favorece a conservagao, o manejo e
a socializagcdo das variedades existentes, fator que contribui para a
conservagao e a ampliagao da diversidade bioldgica.

Os agricultores detém e conservam diversas variedades tradicionais
de amendoim na regido Norte do Estado de Mato Grosso. Os conhecimentos
das familias em relagdo ao manejo e conservacéo foram construidos ao longo
do tempo através da experiéncia prépria, da troca de informacbes entre
agricultores, além dos conhecimentos transmitidos entre geragoes.

O presente estudo evidenciou a importéncia da agricultura familiar,
que ao manter essas variedades e suas praticas tradicionais de -cultivo,

asseguram a variabilidade genética e a manutencao da espécie na regiao.
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ATRIBUTOS FENOLOGICOS DE VARIEDADES TRADICIONAIS DE Arachis
hypogaea L. CULTIVADAS NO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA, MATO
GROSSO
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Resumo — (ATRIBUTOS FENOLOGICOS DE VARIEDADES TRADICIONAIS
DE Arachis hypogaea L. CULTIVADAS NO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA,
MATO GROSSO). O conhecimento do comportamento fenolégico de plantas
cultivadas € uma importante ferramenta para avaliar as transformacodes
relacionadas ao ciclo da cultura, auxiliando no manejo e tomada de decisdes. O
estudo teve como objetivo caracterizar os aspectos fenolégicos de oito
etnovariedades tradicionais de amendoim, cultivados por agricultores do
municipio de Alta Floresta - MT. O estudo foi realizado de dezembro de 2019 a
maio de 2020, compreendendo o ciclo completo das variedades. Para auxiliar
no estudo fenoldgico, foi proposta uma escala para a avaliagdo do
desenvolvimento dos estadios fenoldgicos, com base em imagens digitais. Os
eventos avaliados foram: germinacdo, aparecimento das primeiras folhas
tetrafoliadas, aparecimento dos primeiros ramos, inicio da floragao,
aparecimento do ginéforo e maturagdo completa da vagem. A germinagéo dos
acessos ocorreu entre 4 a 6 dias apds a semeadura. O inicio da floracéo
ocorreu aos 19 dias apds a germinagdo no acesso UNEMAT 023, sendo
considerado o mais precoce. Os acessos UNEMAT 021 e 022 apresentaram o
menor ciclo fenolégico, com a maturagdo completa sendo alcangada 100 dias
ap6s a germinacgao, enquanto o acesso UNEMAT 020 completou o ciclo em
169 dias, sendo o mais tardio. Foi verificado dois padrdes fenoldgicos distintos
entre as variedades tradicionais, com maior diferenciacdo a partir da fase
reprodutiva. As variedades de porte semiereto apresentaram ciclo
consideravelmente menor em relagcdo as variedades UNEMAT 020 e 025, de
porte rasteiro.

Palavras-chave: fenofases, amendoim, fenologia, recursos genéticos,
precocidade.
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Abstract — (PHENOLOGICAL ATTRIBUTES OF TRADITIONAL VARIETIES
OF Arachis hypogaea L. CULTIVATED IN THE MUNICIPALITY OF ALTA
FLORESTA, MATO GROSSO). The knowledge of the phenological behavior of
cultivated plants is an important tool to evaluate the transformations related to
the crop cycle, helping in the management and decision making. The study
aimed to characterize the phenological aspects of eight traditional peanut
ethnovarities cultivated by farmers in the municipality of Alta Floresta - MT. The
study was conducted from December 2019 to May 2020, comprising the
complete cycle of varieties. To assist in the phenological study, a scale was
proposed for the evaluation of the development of phenological stages, based
on digital images. The events evaluated were: germination, appearance of the
first tetrafoliate leaves, appearance of the first branches, beginning of flowering,
appearance of the gynophore and complete maturation of the pod. The
germination of the accesses occurred between 4 to 6 days after sowing. The
beginning of flowering occurred at 19 days after germination at the access
UNEMAT 023, being considered the earliest. The UNEMAT 021 and 022
accesses presented the smallest phenological cycle, with complete maturation
being reached 100 days after germination, while the UNEMAT 020 access
completed the cycle in 169 days, being the later. Two different phenological
patterns were verified among the traditional varieties, with greater differentiation
from the reproductive phase. The semi-erect varieties presented a considerably
lower cycle compared to the UNEMAT 020 and 025 varieties, of low size.

Keywords: phenophases, peanuts, phenology, genetic resources, precocity.
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Introducgao

A fenologia € o ramo da boténica que estuda as diferentes etapas do
crescimento e desenvolvimento das plantas, e envolve tanto a fase vegetativa
(germinacdo, emergéncia, crescimento da parte aérea e raizes), quanto
reprodutiva (florescimento, frutificagdo e maturagdo), demarcando as épocas
de ocorréncia além das suas caracteristicas (CAMARA, 2006).

Assim, seu estudo permite a compreensdo do ciclo das plantas,
relacionando as suas fenofases com as condi¢des do ambiente, produzindo
dados que auxiliem na gestdo e conservagao de espécies, e em estudos na
area de melhoramento genético (CASTRO; PINHEIRO; LUCENA, 2020).
Contribui para a compreensao dos fatores que influenciam na reproducgéo e
sobrevivéncia da espécie (MORELLATO et al., 2010).

O conhecimento da fenologia, caracteristicas agronébmicas e dados
de crescimento, ao possibilitar a avaliagdo da atividade fisiologica, permite
aferir de forma mais precisa as causas de variagbes de crescimento entre
plantas iguais ou diferentes geneticamente, desenvolvendo-se em ambientes
diferentes (BENINCASA, 2003 apud SILVEIRA et al., 2013).

Em espécies cultivadas, a fenologia € uma ferramenta de manejo de
grande eficacia, uma vez que possibilita identificar e associar, através dos
caracteres morfolégicos da planta, suas necessidades em cada momento
fisiologico que, uma vez atendidas, permitirdo o desenvolvimento adequado,
trazendo bons rendimentos & cultura (CAMARA, 2006). Dessa forma, permite
compreender os momentos mais adequados para o plantio, tratos culturais e
colheita (ROCHA, 2013), auxiliando no manejo e tomada de decisdes.

O estudo completo de todas as fases que envolvem o ciclo do
amendoim é uma tarefa dificil, uma vez que a formacdo dos seus frutos
apresenta natureza hipdgea. A retirada dos seus frutos para andlise do seu
desenvolvimento pode causar interferéncias negativas na planta e,
consequentemente, causar alteragdes indesejadas nos resultados relacionados
a fase reprodutiva (SANTOS et al., 1997).

Sabe-se que a cultura do amendoim apresenta grande capacidade
de adaptagcdo com caracteristicas de plasticidade, isto &, €& capaz de

desenvolver mecanismos fisioldgicos que Ihe possibilita adaptar-se em
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ambientes com caracteristicas edafoclimaticas adversas, através de alteracdes
na morfologia e producado na planta (PEIXOTO et al., 2008). No entanto, a
produtividade do amendoim sofre grande influéncia de fatores ambientais,
principalmente temperatura, disponibilidade de agua e radiacédo (SILVEIRA, et
al., 2013). O potencial de producéo é determinado geneticamente, no entanto,
a quantidade expressa deste potencial depende de fatores limitantes que
atuardo em algum momento durante o ciclo da cultura (PEIXOTO et al., 2008),
fatores estes que podem ser bidticos ou abidticos.

A espécie do amendoim cultivado abrange duas subespécies,
fastigata e hypogaea. Cada subespécie apresenta caracteristicas proprias em
relacdo a fenologia, como ciclo e floragdo, bem como em relagdo as
caracteristicas vegetativas e reprodutivas. As subespécies s&o ainda divididas
em seis variedades botanicas, sendo elas: fastigata, vulgaris, aequatoriana, e
peruviana, pertencentes a subespécie fastigata, enquanto hypogaea e hirsuta
pertencem a subespécie hypogaea (KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994).

O amendoim também é classificado agronomicamente em trés
grupos, sendo eles o tipo Valéncia, Spanish e Virginia. Os tipos Valéncia e
Spanish correspondem as variedades fastigata e vulgaris, respectivamente,
que possuem caracteristicas como ciclo mais curto, haste principal com flores,
e porte ereto ou semiereto. O tipo Virginia corresponde a variedade hypogaea,
de ciclo mais longo, sem flores na haste principal, com habito de crescimento
rasteiro, semi rasteiro ou arbustivo (GODQOY; MINOTTI; RESENDE, 2005). No
entanto, a classificagdo agrondmica nao abrange todas as variedades
existentes de A. hypogaea, haja vista que as demais variedades sdo menos
conhecidas e cultivadas de forma menos expressiva.

O estudo da fenologia do género Arachis € de grande importancia,
uma vez que esta leguminosa dispde de poucas informagdes relacionadas ao
seu crescimento e desenvolvimento na regido norte do Estado de Mato Grosso.
Estas informagbes podem ser utilizadas em futuros programas de
melhoramento genético ou para fins de conservagao, por isso, compreender o
ciclo fenoldgico e o seu comportamento é essencial.

Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo caracterizar a
fenologia de oito variedades tradicionais de amendoim cultivadas por

agricultores familiares do municipio de Alta Floresta, Mato Grosso, com a
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elaboragdo de uma escala de notas para cada estadio fenoldgico, baseando-se

em fotografias de cada fase visando facilitar a identificagao.
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Material e métodos

O estudo foi realizado em uma propriedade rural situada na
comunidade Agua Limpa, municipio de Alta Floresta, regido norte do Estado de
Mato Grosso, bioma Amazénico, com coordenadas de latitude 10°7'15.40"S e
longitude 56°12'35.33"0, a uma altitude de 279 metros (Figura 1). O clima da
regido, de acordo com a classificacdo de Koppen, é do tipo Am, tropical
chuvoso, com indice pluviométrico anual variando entre 2800 e 3100 mm e

temperaturas médias anuais superiores a 26 °C (ALVARES et al., 2013).
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FIGURA 1. Localizagédo do experimento, no municipio de Alta Floresta — MT.

Foram coletados oito acessos de variedades tradicionais de A.
hypogaea provenientes de agricultores familiares residentes em cinco
comunidades rurais do municipio de Alta Floresta, dos quais seis séao
variedades de porte semiereto e ciclo mais curto, e duas de porte rasteiro com
ciclo mais longo (Quadro 1). As sementes foram semeadas e cultivadas
durante um ciclo de produgao. O experimento teve inicio em dezembro de 2019
com a semeadura e o inicio das observagdes dos estagios fenoldgicos, que

perduraram até o més de maio de 2020.
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QUADRO 1. Habito de crescimento e nome popular dos acessos de
amendoim

Acessos Habito de crescimento Nome popular
UNEMAT 020 Rasteiro Amendoim cavalo
UNEMAT 021 Semiereto Amendoim cateto
UNEMAT 022 Semiereto Amendoim cateto
UNEMAT 023 Semiereto Amendoim vermelho
UNEMAT 024 Semiereto Amendoim vermelhinho
UNEMAT 025 Rasteiro Vermelho gigante
UNEMAT 026 Semiereto Amendoim roxo
UNEMAT 027 Semiereto Amendoim cateto

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos
casualizados, com quatro repeticbes e 8 tratamentos, sendo que cada
tratamento corresponde a um acesso de amendoim. Cada unidade
experimental (parcela) foi constituida de vinte plantas, com espagamento de
0,5 metros entre linhas e 0,5 metros entre plantas, totalizando 640 plantas
avaliadas.

Todas as plantas foram avaliadas diariamente até o final do seu
ciclo, sendo registrado cada avango no estadio fenoldgico vegetativo e
reprodutivo, sendo contabilizado o numero de dias entre a semeadura e a data
do respectivo estadio fenologico atingido pela planta. O numero de dias foi
obtido com base na média das parcelas.

Foi desenvolvida uma escala de notas visando a identificacdo e
avaliacdo do desenvolvimento dos estadios fenolégicos do amendoim, com
base em fotografias digitais correspondentes a cada um dos estadios
avaliados. A duragéo do ciclo vegetativo e reprodutivo foi calculada a partir das
datas fornecidas de cada nota fenoldgica, sendo contabilizado desde a
germinacédo até a maturagdo completa da vagem (colheita).

Foram utilizadas imagens digitalizadas na composi¢céo da escala de
notas para a avaliagdo dos estagios fenolégicos dos diferentes acessos de
amendoim cultivados. As notas atribuidas e os eventos fenoldgicos avaliados
corresponderam, respectivamente, a: (0) germinagao; (1) aparecimento das
primeiras folhas tetrafoliadas; (2) aparecimento dos primeiros ramos; (3) inicio
da floragéo; (4) aparecimento do ginoforo e (5) maturagdo completa da vagem.

Nao foram registradas as fases do desenvolvimento da semente.
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Para a caracterizagcdo das condicbes meteoroldgicas durante o
periodo de execugdo do experimento, uma estacdo meteorologica
convencional foi instalada no local para a obtencdo dos dados de pluviosidade

e temperatura médias mensais.
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Resultados e discussao

Todos os acessos de amendoim avaliados atingiram o ciclo
vegetativo completo, ou seja, seus frutos atingiram a maturagdo completa.
Durante o periodo do experimento, a temperatura média apresentou variacao
de 24,9 C° a 25,5 °C, e pluviosidade mensal oscilando entre maxima de 261,9

mm e minima de 45 mm (Figura 2).
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FIGURA 2. Pluviosidade (mm) e temperatura média (°C) para o periodo de
dezembro de 2019 a maio de 2020 no municipio de Alta Floresta — MT.

A precipitagdo acumulada durante o periodo do experimento foi de
1032,6 mm, sendo que na época da colheita das variedades mais precoces o
indice de pluviosidade acumulada ja havia ultrapassado os 700 mm. De acordo
com Santos, Freire e Suassuna (2009), a necessidade hidrica do amendoim
pode variar de acordo com a variedade cultivada, sendo necessarios 665 mm
em média para variedades de ciclo longo e 490 mm para variedades de ciclo
curto. Desta forma, pode-se afirmar que os indices de chuva do periodo
atenderam as necessidades hidricas da leguminosa.

A temperatura influencia na velocidade de crescimento e na duragéo
das fases dos estagios vegetativos (FERRARI NETO; COSTA; CASTRO 2012),
sendo a temperatura média ideal entre 25 e 35°C (NOGUEIRA; TAVORA,
2005). Mesmo estando préximo a margem minima da temperatura ideal, o

amendoim apresentou um bom desenvolvimento e boa produgéio,
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demonstrando que os acessos do presente estudo se encontram bem
adaptados as condig¢des climaticas da regiéo.

Conforme Silva et al. (2017), as variedades tradicionais apresentam
grande estabilidade e toleréncia a estresses bidticos e abidticos, em virtude da
sua resiliéncia e capacidade de adaptagdo a menores quantidades de insumos
artificiais. Essas variedades sdo mantidas pelos proprios agricultores por
diversas geragdes, que ao serem cultivadas e selecionadas assimilam
caracteristicas proprias de adaptagao ao agroecossistema local.

A figura 3 apresenta as escalas de notas para o desenvolvimento
fenoldgico vegetativo e reprodutivo da espécie A. hypogaea. Pezzopane et al.
(2003) ressaltam a importancia de se atribuir uma escala de notas aos estagios
fenoldgicos de uma cultura, uma vez que ao longo da sucessao de diferentes
fases vegetativas e reprodutivas, as plantas passam por diferentes estadios
fenoldgicos que caracterizam fases importantes na formagao da producgéo das
plantas que, quando bem caracterizados, sao uteis em pesquisas relacionadas

a estimativas de colheita, da época de maturacao, controle fitossanitario, além

de programas de melhoramento genético.

FIGURA 3. Escala de notas para o desenvolvimento fenolégico de Arachis
hypogaea, em que: (0) germinacdo; (1) aparecimento das primeiras folhas
tetrafoliadas; (2) aparecimento dos primeiros ramos; (3) inicio da floragao; (4)
aparecimento do ginoforo (indicado pela seta vermelha) e (5) maturagéo
completa da vagem.
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A germinagao nos acessos UNEMAT 024, 026 e 027 ocorreram em
média aos 4 dias apds a semeadura, sendo 0s mais precoces em relagao aos
demais acessos, que germinaram aos 5 dias (UNEMAT 020, 021 e 022) e 6
dias (UNEMAT 023 e 025). Santos et al. (1997) avaliando os eventos
fenoldgicos de diferentes gendtipos de amendoim no estado da Paraiba,
verificaram tempo médio de 6 dias para a germinacao dos gendtipos do tipo
Valéncia, de porte ereto, e 7 dias para o tipo Virginia, de porte rasteiro. Em
condigdes otimas, a germinagdo do amendoim pode ocorrer aproximadamente
entre 4 e 5 dias, sendo que temperaturas entre 32 e 34 °C sido consideradas
adequadas por proporcionarem alta velocidade e porcentagem de germinagao
(NOGUEIRA, TAVORA, 2005). Novamente, ressalta-se a capacidade de
adaptacao destas variedades tradicionais as condi¢des da regido, uma vez que
mesmo abaixo da temperatura ideal mencionado na literatura, a germinagao
ocorreu dentro do periodo esperado.

O ciclo fenoldgico dos acessos UNEMAT 021 e 022 foi o menor, pois
o tempo médio entre a germinagdo e a maturagdo completa da vagem foi de
100 dias. O acesso UNEMAT 020 apresentou maior ciclo, de 169 dias (Figura
4).
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FIGURA 4. Duragdo dos eventos fenologicos vegetativos e reprodutivos dos
acessos de amendoim, baseando-se na escala de notas: germinagao (0),
aparecimento das primeiras folhas tetrafoliadas (1); aparecimento dos primeiros
ramos (2); inicio da floragao (3); aparecimento do ginéforo (4) e maturagéo
completa da vagem (5), durante os meses de dezembro de 2019 a maio de
2020, nas condi¢cdes do municipio de Alta Floresta, Mato Grosso.
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A fase de germinacgao apresentou a mesma duragdo média entre os
acessos, de dois dias. O aparecimento das primeiras folhas tetrafoliadas
apresentou duragdo média variando entre 3 dias para os acessos UNEMAT
020, 023 e 025, e 5 dias para o acesso UNEMAT 024 (Figura 4). Os dados
corroboram com o obtido por Santos et al. (1997), que avaliando o ciclo
fenoldgico de diferentes gendtipos de amendoim do tipo botanico Virginia e
Valéncia, verificaram duragdo meédia de 3 dias entre a germinagdo e o
aparecimento das primeiras folhas tetrafoliadas, e o aparecimento das
primeiras folhas tetrafoliadas apresentou duragao entre 4 e 5 dias.

O evento fenoldgico seguinte observado foi o aparecimento dos
primeiros ramos, que apresentou durag¢des variadas de acordo com o acesso
estudado. O acesso UNEMAT 024 apresentou a menor duragao para esta fase,
de 13 dias, e o maior periodo foi registrado nos acessos UNEMAT 020 e 025,
com 19 dias de duracgao (Figura 4). Ao analisar a fenologia do amendoim sob
as condigcbes climaticas do Recbncavo Sul Baiano, Silveira et al. (2013)
verificaram que o aparecimento dos primeiros ramos em cultivares do tipo
Valéncia apresentou duragdo que variou de 4 aos 22 dias, em cultivos
realizados em diferentes épocas do ano e com diferentes cultivares comerciais
de amendoim. Barbieri et al. (2016) em um estudo realizado no municipio de
Tangara da Serra — MT com duas cultivares de amendoim (porte ereto e
rasteiro) em diferentes épocas de semeadura, verificaram diferentes duragdes
do evento fenolégico em questao, sendo de 3 a 8 dias para a cultivar rasteira e
de 2 a 8 dias para a cultivar de porte ereto. Pezzopane (2009) afirma que
apesar da fase de desenvolvimento de diferentes genotipos de amendoim
terem caracteristicas particularmente definidas, podem ocorrer variagdoes entre
locais, sendo afetado por diversos fatores, tais como a disponibilidade de agua,
textura do solo, radiagao solar, temperatura e a dorméncia das sementes.

Uma das formas de se avaliar a precocidade do amendoim é
verificando o inicio da floragdo dos acessos, em que 0s mais precoces iniciam
entre 20 e 24 dias apos a emergéncia (SANTOS; FREIRE; SUASSUNA, 2009).
No presente estudo, foi verificado essa caracteristica de precocidade em todos
0S acessos, que atingiram a fase da floragdo até os 24 dias apos a germinagéo.
O acesso UNEMAT 023 foi o mais precoce, tendo atingido esta fase aos 19
dias, enquanto nos acessos UNEMAT 022, 024, 026 e 027 o periodo médio foi
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de 20 dias, 21 dias para UNEMAT 021 e 24 dias para os acessos UNEMAT
020 e 025.

Tais informag¢des evidenciam a potencialidade destas variedades
para futuros estudos envolvendo o melhoramento genético do amendoim para
esta regido, haja vista que caracteristicas relacionadas a precocidade séo
normalmente desejaveis. Possivelmente, um dos fatores atribuidos a esta
caracteristica tenha sido a temperatura adequada para o florescimento.
Nogueira et al. (2013) afirmam que temperaturas entre 24 e 33 °C promovem a
floracao mais precocemente, intervalo que contempla as temperaturas médias
mensais no presente estudo, entre 24,9 e 25,5 C°.

Resultado semelhante foi encontrado no estudo de Barbieri et al.
(2016), que verificaram que o inicio da floragdo apresentou variagdes de
acordo com a época da semeadura. Para a cultivar de porte rasteiro, o evento
teve inicio entre 19 e 23 dias apds a emergéncia, e na cultivar de porte ereto,
entre 18 e 23 dias.

O periodo compreendido entre o inicio da floracdo e o aparecimento
do gindforo foram diferentes de acordo com o acesso verificado, sendo menor
para os acessos UNEMAT 021, 022 e 023 (7 dias). Nos acessos UNEMAT 020,
024, 026 e 027 o periodo decorrido foi de 8 dias, e para o acesso UNEMAT 025
foram 9 dias (Figura 4). Santos et al. (1997) n&o observaram diferenca
estatistica significativa entre os tipos boténicos Valéncia (porte ereto) e Virginia
(porte rasteiro), tendo decorrido, em média, 7 dias entre a floragdo e o
surgimento do ginoéforo.

O amendoim continua florescendo mesmo apdés o inicio do
aparecimento do ginoforo, ocorrendo até préximo a colheita. Santos et al.
(1997) verificaram que o florescimento em cultivares do tipo botanico Virginia
(porte rasteiro) permaneceu em média até 95 dias apds o plantio (duragao de
62 dias) e nas cultivares do tipo Valéncia (porte ereto) o florescimento
permaneceu até os 74 dias apds o plantio (duragéo de 45 dias).

De acordo com Ferreira Neto, Costa e Castro (2012), atender as
necessidades hidricas do amendoim € de grande importancia sobretudo a partir
do inicio do florescimento, uma vez que €& a partir desta fase que muitos
eventos comegam a ocorrer na planta, tais como a formacdo de raizes,

producao de folhas, flores e ginéforos, a penetragdo dos ginéforos no interior
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do solo e o desenvolvimento das vagens. A falta de agua no florescimento
pode acarretar na queda de flores e o murchamento de ginéforos, afetando
diretamente na produgdo. A temperatura também é um fator importante durante
esta fase, sendo que temperaturas acima de 35 °C podem reduzir
significativamente o numero de vagens por planta, conforme verificado por
Vara Prasad, Craufurd e Summerfield (1999), em que a elevagado da
temperatura de 28 °C para 38 °C causou a queda no numero de vagens, em
virtude da queda na porcentagem de flores que formam ginéforos.

Entre o aparecimento do ginéforo e a maturagdo completa da vagem
também foram verificados diferentes numeros de dias decorridos. O acesso
UNEMAT 021 atingiu o ponto de maturagdo 72 dias apo6s o surgimento do
ginéforo, UNEMAT 022 e 026 em 73 dias, UNEMAT 023, 026 e 027 em 79
dias, e os acessos mais tardios de porte rasteiro atingiram a maturagao aos
135 dias (UNEMAT 025) e 137 dias (UNEMAT 020) (Figura 4). E possivel
observar que nos acessos de porte semiereto a duracdo do periodo foi
consideravelmente menor em relacdo aos acessos de porte rasteiro, o que
impactou diretamente na duracao total do ciclo das plantas cultivadas. Dessa
forma, pode-se afirmar que a fase reprodutiva € em grande parte responsavel
por diferenciar os dois grupos.

A colheita foi realizada aos 105 dias apds a semeadura nos acessos
UNEMAT 021, 022 e 026, 111 dias nos acessos UNEMAT 023, 024 e 027, e
aos 174 dias nos acessos UNEMAT 020 e 025. Portanto, constatou-se que nas
variedades de porte rasteiro a maturagdo completa foi atingida num periodo
consideravelmente maior. Santos et al. (1997) chegaram a mesma concluséo
ao comparar cultivares do grupo Virginia (de porte rasteiro) com o grupo
Valéncia (porte ereto), em que foi constatada diferenca significativa para a
época de colheita, que foi realizada mais precocemente nas cultivares do grupo
Valéncia, aos 99 dias em média, e 123 dias para cultivares Virginia.

Nas cultivares eretas mais tradicionais, a colheita é realizada entre
100 e 115 dias, enquanto nas rasteiras a maturagao é atingida entre 120 e 150
dias, de acordo com a cultivar (SANTOS; FREIRE; SUASSUNA, 2009).
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Conclusao

Existem dois ciclos fenologicos distintos entre as variedades
tradicionais analisadas, com maior diferenciacao a partir da fase reprodutiva,
mais longa nas variedades de porte rasteiro em relagdo as variedades de porte
semiereto.

Todos os acessos demonstraram boa adaptacdo as condigdes
ambientais da regido, com destaque para UNEMAT 021 e 022, que
apresentaram menor ciclo fenoldgico, portanto, mais precoces.

O estudo do ciclo fenologico da espécie A. hypogaea orienta futuros
estudos em programas de melhoramento genético, e serve como orientagéo
aos agricultores para o planejamento das suas atividades, principalmente na
escolha de uma variedade que seja mais precoce e que tenha maior

produtividade.
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3.3. CAPIiTULO I

DIVERGENCIA GENETICA ENTRE VARIEDADES TRADICIONAIS DE
Arachis hypogaea L. POR MEIO DE DESCRITORES MORFOAGRONOMICOS
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Resumo - (DIVERGENCIA GENETICA ENTRE VARIEDADES
TRADICIONAIS DE Arachis hypogaea L. POR MEIO DE DESCRITORES
MORFOAGRONOMICOS). Estudos sobre diversidade genética sé&o
imprescindiveis em programas de melhoramento genético, principalmente
quando se trata de uma cultura tdo importante na alimentagdo humana como o
amendoim. O presente estudo objetivou avaliar, através de descritores
morfoagondmicos, a divergéncia genética de oito variedades tradicionais de
amendoim, cultivadas por agricultores do municipio de Alta Floresta - MT.
Foram avaliados 12 caracteres qualitativos e 14 quantitativos. Os dados
qualitativos foram avaliados via estatistica descritiva, e os quantitativos foram
submetidos a analise de variancia a 1% de probabilidade pelo teste F,
comparados pelo teste de Tukey e submetidos a estatistica multivariada. A
divergéncia genética foi avaliada por meio da analise de variaveis canénicas,
meétodo de agrupamento de Tocher e elaboragdo de dendograma pelo método
UPGMA. Predominaram plantas de porte semiereto, sementes de forma
alongada, irregular, de coloracdo vermelha clara e escura. A analise de
variancia mostrou diferenga significativa entre as variedades para todos os
caracteres avaliados. Os acessos UNEMAT 020 e 025 apresentaram maior
massa de 100 graos, o acesso UNEMAT 024 produziu mais vagens por planta
enquanto os demais acessos produziram vagens mais compridas com maior
numero de sementes. O método de agrupamento de Tocher formou trés
grupos, com o grupo Il abrangendo 62,5% dos acessos, resultado que
concordou com o mostrado pelo método UPGMA e a dispersao grafica das
variaveis canoénicas. A analise das caracteristicas quantitativas por meio das
variaveis candnicas mostrou que as duas primeiras variaveis explicaram
97,49% da variacao total. O estudo evidenciou a existéncia de divergéncia
genética entre as variedades.

Palavras-chave: melhoramento genético, amendoim, analise multivariada,
variabilidade.
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Abstract — (GENETIC DIVERGENCE BETWEEN TRADITIONAL VARIETIES
OF Arachis hypogaea L. BY MORPHOAGRONOMIC DESCRIPTORS). Studies
on genetic diversity are essential in genetic improvement programs, especially
when it comes to a culture as important in human food as peanuts. This study
aimed to evaluate, through morphoagonomic descriptors, the genetic
divergence of eight traditional varieties of peanuts, cultivated by farmers in the
municipality of Alta Floresta - MT. We evaluated 12 qualitative and 14
quantitative characters. The qualitative data were evaluated through descriptive
statistics, and the quantitative ones were submitted to analysis of variance at
1% probability by the F test, compared by the Tukey test and submitted to
multivariate statistics. The genetic divergence was evaluated through the
analysis of canonical variables, Tocher's grouping method and dendogram
elaboration by UPGMA method. The predominant plants were semi erect,
elongated, irregular, light red and dark red colored seeds. The analysis of
variance showed a significant difference between the varieties for all the
characters evaluated. The UNEMAT 020 and 025 accesses showed a greater
mass of 100 grains, the UNEMAT 024 access produced more pods per plant
while the other accesses produced longer pods with a greater number of seeds.
The Tocher grouping method formed three groups, with group Il covering 62.5%
of the accesses, a result that agreed with the UPGMA method and the graphic
dispersion of the canonical variables. The analysis of the quantitative
characteristics through the canonical variables showed that the first two
variables explained 97.49% of the total variation. The study showed the
existence of genetic divergence between the varieties.

Keywords: genetic improvement, peanut, multivariate analysis, variability.
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Introducgao

O amendoim é uma leguminosa originaria da América do Sul,
pertencente ao género Arachis, que abriga mais de 80 espécies, divididas em
nove secbes taxonbmicas (KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994; VALLS;
SIMPSON, 2005; VALLS; COSTA; CUSTODIO, 2013). A maioria dessas
espécies nao s6 ocorrem no Brasil como também sao endémicas do pais, o
que lhe confere maior responsabilidade pela conservacédo da diversidade
genética do género (ROCHA; VALLS, 2017). O amendoim (Arachis hypogaea)
contém 6 variedades, divididas em duas subespécies (hypogaea e fastigata),
que se diferenciam entre si, principalmente quanto ao ciclo, habito de
crescimento, presenca de flor na haste principal e tamanho da semente
(KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994).

No Brasil, o seu cultivo é realizado de forma mais ampla nas regides
Sudeste e Nordeste, que tem como maiores produtores os Estados de Sé&o
Paulo, Minas Gerais e Bahia. No Mato Grosso sua produg¢ao tem sido pouco
expressiva em termos de indices nacionais de producgado (IBGE, 2017). Na
regiao Norte de Mato Grosso, principalmente no municipio de Alta Floresta, tem
sido observado que seu cultivo € predominantemente realizado por agricultores
familiares, seja para o consumo da familia, comercializagao local, na forma de
doces ou consumo in natura.

O amendoim contém alto valor nutricional, € muito apreciado por seu
sabor, sendo utilizado em produtos alimenticios como doces e salgados
(BRASIL, 2009). Contém grande valor proteico e caldrico, é rico em vitaminas
do complexo B e E, além de conter antioxidantes, resveratrol (FREIRE et al.,
2005) e diversos minerais (ARAUJO et al. 2007). Na industria, os grdos s&o
uteis para a obtencdo de d6leo e farelo, para a fabricagdo de produtos
alimenticios, conservas e industria farmacéutica. E um dos grdos mais
consumidos do mundo, em maior quantidade nos paises da Europa, no Japao,
Russia, Indonésia, Canada e México (RAMOS; BARROS, 2014).

Programas de melhoramento para o amendoim tem como foco a
obtencao de cultivares cujo rendimento de vagens seja superior ao material ja
cultivado, e que apresentem sementes com caracteristicas que atendam a
demanda do mercado consumidor (BURATTO; SANTOS NETO; MODA-
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CIRINO, 2016). Entretanto, a pressao de seleg¢ao por cultivares mais uniformes
e produtivas existente nesses programas pode ocasionar a perda de outras
caracteristicas, como a resisténcia as doencas, estabilidade de producéo,
qualidade nutricional, entre outros (COELHO et al., 2007).

O cultivo de variedades tradicionais, no entanto, favorece a
manutengado da variabilidade genética da espécie, que pode ser explorada na
busca por genes resistentes ou tolerantes aos fatores bidticos ou abioticos
(ARAUJO; NASS, 2002), e que apresentem caracteristicas importantes do
ponto de vista produtivo ou nutricional.

Dessa forma, para encontrar caracteristicas que sejam desejaveis
do ponto de vista comercial, ou variedades que se adaptem as condi¢cdes
ambientais peculiares da regido, é necessario estabelecer uma relagdo préxima
entre os trabalhos realizados com recursos genéticos e melhoramento e os
produtores que realizam o cultivo dessas plantas (NACHBAR, 2018).

A insercdo sistematica de conhecimentos, habilidades, praticas,
experiéncias e preferéncias dos agricultores aos programas de melhoramento
caracterizam o melhoramento genético participativo (MACHADO et al., 2002).
Deliberar e priorizar areas de coleta e estratégias de conservagao € importante
para diminuir o risco de perda de variedades tradicionais, e a promogao de
pesquisas participativas com os produtores a fim de orienta-los a respeito da
conservacgao de sementes e o manejo da producdo podem ser consideradas
acdes estratégicas visando o uso sustentavel da variabilidade genética
(FERREIRA, 2007).

Na regido Norte de Mato Grosso, observa-se uma quantidade
significativa de familias que cultivam variedades tradicionais de amendoim e
que mantém essas praticas tradicionais de conservagdo. Dessa forma, é
importante a realizagdo de trabalhos que objetivem a caracterizagdo desses
genodtipos, uma vez que, de acordo com Chiorato (2004), caracterizar e avaliar
esses genotipos torna possivel a introdugdo destes acessos aos bancos de
germoplasma, auxiliando o melhorista na identificacdo de caracteristicas
genéticas desejaveis, assim como prever a existéncia de variabilidade
suficiente que seja capaz de atender aos objetivos do programa (RAMOS,
2015). A caracterizagdo dos recursos genéticos permite ndo apenas ganhos
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mais promissores no melhoramento como também potencializa o uso destes
recursos pelo proprio agricultor (COELHO et al., 2007).

Em programas de melhoramento genético que envolvem a
caracterizagdo de germoplasma, a discriminagdo dos acessos de amendoim
baseia-se, principalmente, em caracteristicas possiveis de serem identificadas
através de descritores morfolégicos (SANTOS et al.,, 2013), sendo utilizado
varios que podem ser uteis ao desenvolvimento de novas cultivares (GRANJA,;
MELO FILHO; SANTOS, 2009). A caracterizagdo morfoagronémica coleta
dados botanicos de alta herdabilidade e facil mensuragao (SANTOS, 2009),
sendo preferivel na caracterizagdo preliminar dos gendtipos por apresentar
baixo custo e ser mais facil para avaliar (LIMA et al., 2012).

Diante deste contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar
a diversidade genética de variedades de amendoim tradicionais cultivadas por
agricultores do municipio de Alta Floresta — MT, por meio de descritores

morfoagronémicos.
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Material e métodos

O estudo foi realizado no municipio de Alta Floresta, na Comunidade
Agua Limpa, localizado na zona rural, coordenadas de latitude 10° 7'15.40"S e
longitude 56°12'35.33"0, a uma altitude de 279 metros, na regido Norte do
Estado de Mato Grosso (Figura 1). De acordo com a classificagao de Képpen,
o clima da regiao é do tipo Am, tropical chuvoso, cujos indices pluviométricos
variam entre 2800 e 3100 mm anuais, e as temperaturas médias anuais sao
superiores a 26 °C (ALVARES et al., 2013).
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FIGURA 1. Localizagcado do experimento, no municipio de Alta Floresta — MT.

Area de coleta

Foram coletadas oito variedades tradicionais de amendoim (Arachis
hypogaea L.), oriundas de agricultores familiares residentes em cinco
comunidades rurais do municipio de Alta Floresta (Tabela 1). O municipio faz
parte do Territério Portal da Amazoénia, regido situada no extremo Norte do
estado de Mato Grosso formado por 16 municipios, caracterizado pela forte

presenca da agricultura familiar que ocupa cerca de 20% da area total e que é

55



responsavel pela maior parte do numero de propriedades (BERNASCONI et al.,
2009).

TABELA 1. Descricdo das oito variedades de amendoim coletadas em
comunidades rurais do municipio de Alta Floresta, MT, 2020.

Acesso Nome popular
UNEMAT 020 Amendoim cavalo
UNEMAT 021 Amendoim cateto
UNEMAT 022 Amendoim cateto
UNEMAT 023 Amendoim vermelho
UNEMAT 024 Amendoim vermelhinho
UNEMAT 025 Vermelho gigante
UNEMAT 026 Amendoim roxo
UNEMAT 027 Amendoim cateto

Instalagao do experimento
Analise do solo

Foram realizadas analises quimicas e fisicas do solo antes do inicio
do experimento. Apos delimitar as areas de cada bloco, o espaco foi percorrido
em zigue-zague para a coleta de subamostras de solo, realizada com auxilio de
uma cavadeira no perfil 0 - 0,2 m. Foram coletadas quatro sub amostras por
bloco para a formacdo de uma amostra composta da area do experimento, da
qual aproximadamente 1kg foi separada, acondicionada em saco plastico,
identificada e enviada para analise ao Laboratorio de Analise de Solo, Adubo e
Foliar — LASAF, do Campus Universitario de Alta Floresta — MT.

O resultado da analise quimica do solo evidenciou a presenga de
acidez (Tabela 2). De acordo com Ronquim (2010), solos com baixo pH em
geral apresentam deficiéncia de bases, principalmente magnésio e calcio, além
de alto teor de aluminio toxico e manganés, alta fixacao de fésforo e deficiéncia
de alguns micronutrientes. De acordo com Sousa e Lobato (2004), o indice de
pH em agua ideal para uma produgdo de graos viavel do ponto de vista
econbmico € de 55 a 6,3, uma vez que nesse intervalo as plantas se
encontram em melhores condi¢cbes de assimilagdo dos nutrientes essenciais,

tais como o nitrogénio, potassio, enxofre e fésforo.
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TABELA 2. Analise quimica e fisica do solo da area experimental de Arachis
hypogaea. Alta Floresta, Mato Grosso, 2020.

Analise fisica

glanulométrica ATENIEE GiilEE

Areia Silte Argila pH P K K Ca Mg Al
g/kg H.O CaClz mg/dm3 cmolc/dm3
824 52 124 49 44 43 22 0,06 0,75 0,41 0,15

Metodologia: Silva (2009). Data de entrada da amostra: 04/10/2019. Laudo 323_2019.

Para o amendoim, no entanto, Santos, Freire e Suassuna (2009)
afirmam que o pH ideal se situa entre 6,0 e 6,5. Dessa forma, manter o pH
dentro da faixa ideal de cultivo € importante para evitar deficiéncias nutricionais
(FERRARI NETO; COSTA; CASTRO, 2012).

Os resultados da analise granulométrica (Tabela 2) evidenciam um
solo de textura predominantemente arenosa (EMBRAPA, 1988). De acordo
com Ferrari Neto, Costa e Castro (2012), a cultura do amendoim se desenvolve
bem em solos desta textura, uma vez que normalmente apresentam boa
aeracao e drenagem, o que possibilita o desenvolvimento das raizes e frutos,
além de favorecer o suprimento de nitrogénio para a fixagdo simbidtica. No
entanto, tem como desvantagem a baixa capacidade de retencdo de agua,
podendo ocasionar queda na produtividade na ocorréncia de veranicos, menor
capacidade de troca catibnica e consequentemente menor fertilidade, sendo
muitas vezes necessaria aplicagdo de calcario para a corregcdo da acidez e

aplicagdes mais frequentes de fertilizantes.

Preparo do solo

Inicialmente, foi realizada uma operacdo de gradagem pesada na
area do experimento na camada 0 - 0,2 m, a fim de promover o revolvimento e
descompactagao do solo, bem como incorporar restos vegetais, haja vista que
o local era anteriormente ocupado por pastagem. Em seguida, foi realizada
uma gradagem de nivelamento, a fim de preparar o terreno para a semeadura

do amendoim (Figura 2).
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FIGURA 2. Operacéo de gradagem sobre a area de instalagdo do experimento
(A); vista da area do experimento, pronto para a semeadura do amendoim (B).
Alta Floresta, MT, 2019.

A partir do resultado da analise de solo, sua correcao foi realizada
conforme o proposto por Sousa e Lobato (2004), com aplicagdo 850 kg ha™' de
calcario dolomitico. A adubacgao de base foi realizada antes da semeadura, a
lango em toda a area do experimento, com aplicagdo de 60 kg ha' de K20 e
P20s, e 13 kg ha' de N, que posteriormente foi incorporada ao solo com a

gradagem de nivelamento. N&o foi realizada adubagdo de cobertura.

Semeadura

A semeadura foi realizada no dia 04 de dezembro de 2019, com trés
sementes por cova, no espagamento de 0,5 x 0,5 m (Figura 3). Foi realizada o
desbaste das mudas 22 dias apdés a semeadura, apds seu estabelecimento,

mantendo-se apenas uma planta/cova.
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FIGURA 3. Preparo das covas (A), area do experimento (B) e semeadura do
amendoim (C), com 3 sementes por cova (D). Alta Floresta - MT, 2019.

Os tratos culturais ao longo do experimento consistiram em capinas
manuais entre as linhas, amontoa para facilitar a penetragado dos ginéforos no
solo (SANTOS; FREIRE; SUASSUNA, 2009) e controle de pragas com a
aplicagao de defensivos.

A execucdo do experimento compreendeu o intervalo entre 04 de
dezembro de 2019 a 26 de maio de 2020, com a colheita das variedades de

ciclo mais longo.

Condigoes climaticas

Uma estagao meteoroldgica foi instalada no local a fim de coletar
dados climaticos de precipitagao e temperatura durante o periodo de execugao
do experimento. Os dados foram coletados entre os dias 04/12/2019 e
26/05/2020, periodo compreendido entre a semeadura e a colheita dos frutos

maduros das variedades mais tardias.

Delineamento experimental

Para o ensaio experimental, foi adotado o delineamento em blocos

casualizados (DBC), com 8 tratamentos (cada variedade de amendoim
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corresponde a um tratamento) e quatro repetigdes (blocos). A unidade
experimental (parcela) consistiu de 20 plantas, com espagamento entre linhas e
entre plantas de 0,5 x 0,5 m (Figura 4a), totalizando 160 plantas por bloco e
640 plantas no total (Figura 4b). A fim de reduzir o efeito de borda, foram

utilizadas linhas de bordadura, com a semeadura de feijdo de corda (Vigna

unguiculata).

FIGURA 4. Vista frontal de um dos blocos do experimento contendo as oito
variedades de amendoim (A) e visao geral da area do experimento (B).

Caracterizagao morfoagronémica

As caracteristicas foram avaliadas de acordo com 12 descritores
qualitativos propostos pelo Servico Nacional de Protecdo de Cultivares do
Ministério da Agricultura — SNPC/MAPA (MAPA, 2010). Além disso, foram
avaliadas outras 14 caracteristicas quantitativas, totalizando 26 descritores

morfoagronémicos:
Descritores qualitativos

e Habito de crescimento: utilizando a escala de notas: 1 — ereto; 2 —
semi-ereto; 3 — rasteiro;

e Habito de crescimento do eixo central: 1 — proeminente; 2 — nao-
proeminente;

e Habito de crescimento dos ramos laterais: 1 — ramos decumbentes; 2
— apenas as pontas dos ramos ligeiramente encurvadas para cima; 3 —
pontas e partes dos ramos encurvados para cima;

e Ramificagao da planta: 1 — esparsa; 2 — média; 3 — densa;

e Disposicao das gemas vegetativas e reprodutivas ao longo dos

ramos: 1 — alternada; 2 — sequencial;
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e Pigmentacao antocianinica do eixo central e das ramificagdes: 1 —
ausente; 2 — presente;

e Ciclo de maturagao: 1 — muito precoce; 2 — precoce; 3 — médio; 4 —
tardio; 5 — muito tardio;

e Constricao da vagem: 1 — ausente; 2 — rasa; 3 — média; 4 — profunda;

e Reticulagao da superficie externa da casca da vagem: 1 —rasa; 2 —
média; 3 — profunda;

e Vagem proeminéncia do bico: 1 — ausente ou nao perceptivel; 2 —
pouco perceptivel; 3 — moderadamente proeminente;

e Cor do tegumento da semente madura 1 — branco; 2 — creme; 3 —
rosa clara; 4 — rosa forte; 5 — vermelha clara; 6 — vermelha escura; 7 —
marrom; 8 — roxo;

e Forma da semente: 1 — arredondada; 2 — alongada; 3 — irregular.

Descritores quantitativos

e Altura de planta (APL): foram selecionadas aleatoriamente 10 plantas
por parcela, e, com uma trena, foi mensurado o comprimento do caule
principal esticado, em centimetros, a partir do colo da planta.

o Area foliar (AFL): foram coletados 10 foliolos por variedade, no terco
meédio da planta. A mensuracao foi realizada por meio do equipamento
medidor de area foliar “Area Meter”, modelo LI-COR LI-3100, em
centimetros quadrados;

e indice de clorofila (ICL): foram selecionadas aleatoriamente 10 folhas
por parcela, do terco médio da planta, para medicao indireta do indice
de clorofila, com o auxilio do equipamento medidor SPAD-502;

e Comprimento da vagem (cm) (CPV): medido com o auxilio de um
paquimetro, selecionando-se aleatoriamente 10 vagens por parcela;

e Largura da vagem (cm) (LGV): a mensuragdo foi realizada com o
auxilio de um paquimetro, selecionando-se aleatoriamente 10 vagens
por parcela;

e Numero de sementes por vagem (NSV): foram selecionadas
aleatoriamente 10 vagens por parcela para a quantificagdo do numero

de sementes presentes por vagem;
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Comprimento do foliolo (cm) (CFO): com o auxilio de um paquimetro,
foi mensurado o comprimento de 10 foliolos completamente formados
por parcela, selecionadas aleatoriamente;

Largura do foliolo (cm) (LFO): foram selecionadas de maneira
aleatdria 10 foliolos completamente formados em cada parcela, que
foram mensuradas com o auxilio de um paquimetro;

Comprimento da semente (cm) (CSE): selecionadas aleatoriamente 10
sementes por parcela, as quais foram mensuradas o seu comprimento
com o auxilio de um paquimetro;

Largura da semente (cm) (LSE): selecionadas de maneira aleatéria 10
sementes por parcela, sendo mensurada sua largura com um
paquimetro;

Numero de vagens (NVA): no ponto de colheita, foram selecionadas
aleatoriamente 10 plantas por parcela, para a colheita dos frutos
maduros e contabilizagdo do numero total de vagens;

Massa de vagens (g) (MVA): as vagens maduras foram obtidas a partir
de 10 plantas por parcela, selecionadas aleatoriamente, e pesadas em
balanca eletrbénica;

Massa de sementes (g) (MSE): sementes obtidas a partir de 10 plantas
por parcela, selecionadas aleatoriamente, pesadas em balanca
eletrénica;

Massa de 100 graos (g) (M100): foram selecionadas aleatoriamente
100 sementes por parcela, obtidas a partir da colheita dos frutos de dez

plantas, que foram pesadas em balanga eletronica.

Analise estatistica

Os caracteres qualitativos foram analisados por meio da estatistica

descritiva, sendo expostos em uma tabela. Para os descritores quantitativos, foi

executada a analise de variancia, com base na média das parcelas, com o

objetivo de verificar a presenca de variabilidade genética entre as variedades

tradicionais de amendoim. Para a comparagao de médias foi executado o teste

de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.
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A divergéncia genética existente entre as variedades foi verificada
por meio da técnica de analise multivariada, em que os descritores
quantitativos foram submetidos a analise de variaveis candnicas. Foram
elaborados graficos bidimendionais de dispersdo a fim de possibilitar uma
melhor visualizagdo da divergéncia genética presente entre as variedades.

Para analises de aglomeracgao, foi utilizado o método de otimizagao
de Tocher (RAO, 1952), sendo também elaborado um dendograma utilizando o
meétodo de ligagdo media entre os grupos — UPGMA, baseado na distancia de
Mahalanobis. Para analisar a importancia dos caracteres para a discriminagéo
da divergéncia genética, foi utilizado o método proposto por Singh (1981).

As analises estatisticas foram realizadas através do programa
estatistico GENES (CRUZ, 2013).
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Resultados e discussao
Condigoes climaticas

As chuvas foram mais intensas nos meses de dezembro e fevereiro,
com indices pluviométricos acima dos 200 mm, sendo que, no periodo de
execucao do experimento, a precipitacdo acumulada foi de aproximadamente
1033 mm, quando as variedades de ciclo mais tardio foram colhidas. Durante a
colheita das variedades mais precoces, no més de margo, o indice
pluviométrico acumulado ja havia ultrapassado a marca dos 700mm. A

temperatura média mensal variou entre 24,9 e 25,5 °C (Figura 5).
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FIGURA 5. Pluviosidade (mm) e temperatura média (°C) para o periodo de
dezembro de 2019 a maio de 2020 no municipio de Alta Floresta — MT

A necessidade hidrica do amendoim pode variar de acordo com a
variedade cultivada, sendo necessarios em média 490 mm para cultivares de
ciclo mais curto e 665 mm para as de ciclo longo. Assim, verificou-se que a
necessidade hidrica para o ciclo completo da cultura foi atendida, tanto para as
variedades mais precoces quanto para as variedades mais tardias.

A temperatura é o fator climatico mais importante para o
crescimento e o desenvolvimento do amendoim, sendo a temperatura de 30° a

que proporciona maior taxa fotossintética liquida (SANTOS; FREIRE;
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SUASSUNA, 2009). Temperaturas entre 25 e 35° no entanto, séo
consideradas ideais para a cultura (NOGUEIRA; TAVORA, 2005).

Descritores morfoagronémicos
Dados qualitativos

De acordo com Nachbar (2018), as caracteristicas boténicas de uma
planta podem servir como instrumentos que auxiliam na programacédo de
atividades de melhoramento genético, auxiliando o produtor na escolha da
variedade a ser cultivada, levando em consideragao sua produtividade e ciclo
vegetativo.

Dentre as oito variedades de amendoim analisadas qualitativamente,
foram verificadas variagcbes em todos os descritores. A maior parte das
variedades apresentaram habito de crescimento semiereto, habito de
crescimento do eixo central proeminente, habito de crescimento dos ramos
laterais com pontas e partes dos ramos encurvados para cima, disposi¢cdo das
gemas vegetativas e reprodutivas de forma sequencial ao longo dos ramos,
auséncia de pigmentagcdo antocianinica no eixo central e ramificagdes, e

ramificagdo esparsa (Tabela 3).
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TABELA 3. Caracteres qualitativos avaliados em oito variedades de amendoim. Alta Floresta, Mato Grosso, 2020

Planta
A Habito de Habito de Disposicao d?s Plgr.nerlta}gao
A Habito de ] . e gemas vegetativas  antocianinica do
cesso crescimento crescimento do crescimento dos Ramificagao e reprodutivas ao cixo central e
eixo central ramos laterais I i ~
ongo dos ramos ramificagdes
UNEMAT 020 Rasteiro Nao proeminente Ramos Densa Alternada Ausente
decumbentes
Pontas e partes dos
UNEMAT 021 Semiereto Proeminente ramos encurvados Esparsa Sequencial Ausente
para cima
Pontas e partes dos
UNEMAT 022 Semiereto Proeminente ramos encurvados Média Sequencial Ausente
para cima
Pontas e partes dos
UNEMAT 023 Semiereto Proeminente ramos encurvados Esparsa Sequencial Ausente
para cima
Pontas e partes dos
UNEMAT 024 Semiereto Proeminente ramos encurvados Esparsa Sequencial Presente
para cima
UNEMAT 025 Rasteiro N&o proeminente Ramos Densa Alternada Ausente
decumbentes
Pontas e partes dos
UNEMAT 026 Semiereto Proeminente ramos encurvados Esparsa Sequencial Presente
para cima
Pontas e partes dos
UNEMAT 027 Semiereto Proeminente ramos encurvados Esparsa Sequencial Ausente
para cima
Continua...

66



Continuacéao da tabela 3

Fruto e semente

Reticulagao da

Cor do tegumento

Acesso Ciclo d? Constrigdo da superficie externa Pro.eminéncia do da semente Forma da semente
maturagao vagem da casca bico (vagem) madura
UNEMAT 020 Muito tardio Ausente Profunda Ausente Vermelho escuro Alongada
UNEMAT 021 Muito precoce Média Rasa Moderada Vermelho claro Alongada
UNEMAT 022 Muito precoce Média Rasa Moderada Vermelho claro Alongada
UNEMAT 023 Precoce Média Rasa Moderada Vermelho claro Alongada
UNEMAT 024 Precoce Rasa Rasa Moderada Vermelho claro Irregular
UNEMAT 025 Muito tardio Rasa Profunda Ausente Vermelho escuro Alongada
UNEMAT 026 Muito precoce Média Rasa Moderada Vermelho claro Alongada
UNEMAT 027 Precoce Média Rasa Moderada Vermelho claro Alongada
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Em relacdo aos frutos, predominaram vagens de constricdo média,
reticulacédo rasa e proeminéncia do bico moderada. As sementes apresentaram
forma alongada (87,5%) e irregular (12,5%) (Tabela 3), predominando

sementes de cor vermelho claro (Figura 6).

FIGURA 6. Coloracao das sementes dos diferentes acessos de amendoim.

O ciclo de maturagdo também apresentou variagcdes (Tabela 3). As
variedades UNEMAT 021, 022 e 026 apresentaram ciclo mais curto, € a
colheita foi realizada aos 105 dias apdés o plantio, sendo, portanto,
consideradas como muito precoces. As variedades UNEMAT 023, 024 e 027
foram colhidas 111 dias apés a semeadura, e foram consideradas precoces. As
variedades de ciclo mais longo, UNEMAT 020 e 025, foram colhidas 174 dias
apdés a semeadura, um ciclo de maturagcdo considerado muito tardio. A
precocidade no ciclo das cultivares é um dos objetivos mais importantes em um
programa de melhoramento genético (SANTOS; FREIRE; SUASSUNA, 2009),
logo, podemos destacar estes acessos mais precoces para futuros trabalhos de
melhoramento.

De acordo com Krapovickas e Gregory (1994), o amendoim cultivado
compreende seis variedades, agrupados em duas subespécies: hypogaea e
fastigata. Esses dois grupos se diferenciam por um conjunto de caracteres
morfolégicos apresentados pelas plantas. Variedades da subespécie hypogaea
tém ciclo longo, habito rasteiro, ndo possuem inflorescéncias no eixo central, e
nos ramos primarios as gemas vegetativas e reprodutivas sédo alternadas. Esta
subespécie abrange o amendoim do tipo agricola Virginia (var. hypogaea)
(GODOQY; MINOTTI; RESENDE, 2005).
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Variedades de fastigata apresentam como caracteristicas em
comum o habito de crescimento ereto, e um padrdo de ramificagdo que resulta
na formacdo de vagens numa sequéncia continua ao longo dos ramos
primarios. O periodo da semeadura a maturagdo € mais precoce, com ciclo
variando de 90 a 110 dias (GODOY et al., 2001). Esta subespécie também
pode apresentar habito de crescimento semiereto, e abrange o amendoim do
tipo agricola Valéncia (Var. fastigata) e Spanish (Var. vulgaris) (BORGES,
2006).

Dessa forma, um dos descritores fenotipicos que mais diferenciam
cultivares sdo o habito de crescimento, a presengca ou auséncia de
inflorescéncias na haste principal, formato e coloracdo das sementes, bem
como o tamanho e o numero de sementes por vagem (SANTOS; FREIRE;
SUASSUNA, 2009). De acordo com as caracteristicas supracitadas, verificou-
se que os acessos UNEMAT 020 e 025 apresentaram caracteristicas mais
proximas a subespécie hypogaea, por apresentarem, principalmente,
ramificacédo alternada, ciclo tardio e habito de crescimento rasteiro. Além disso,
essas variedades nao apresentaram inflorescéncias no eixo principal. As
demais variedades apresentaram mais caracteristicas associadas a subespécie
fastigata, uma vez que nestas o ciclo foi mais precoce, a ramificagdo é
sequencial e o porte é semiereto. Além disso, estas variedades apresentaram

inflorescéncias no eixo principal.

Dados quantitativos

Os resultados obtidos através da analise de varidancia (ANOVA)
mostraram diferenga significativa entre as meédias pelo teste F, no nivel de 1%
de probabilidade para todas as variaveis analisadas (Tabela 4), o que evidencia
a presenga de variabilidade genética entre as variedades (BERTAN et al.,
2006), e que o erro amostral foi superado pelas diferengas existentes entre os
tratamentos (NACHBAR et al., 2018).

Os coeficientes de variagdo (CV%) das variaveis analisadas variou
de 2,27% (menor valor) para o indice de clorofila a 10,29% (maior valor) para o
numero de vagens (Tabela 4). O coeficiente de variagdo indica o grau de
precisdo (CARVALHO et al., 2003), medindo a variabilidade dos resultados
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experimentais. Para Pimentel-Gomes (2009), em experimentos de campo com
culturas agricolas, o coeficiente é considerado baixo quando o valor é inferior a
10%, médio entre 10 e 20%, alto entre 20 e 30% e muito alto quando superior a
30%. Nesse sentido, foi verificado que o coeficiente de variacéo foi baixo para
as variaveis altura de planta (4,7%), area foliar (7,26%), indice de clorofila
(2,27%), comprimento de vagem (4,84%), largura da vagem (2,87%), numero
de sementes por vagem (7,10%), comprimento do foliolo (4,87%), largura do
foliolo (3,94%), comprimento da semente (4,27%), largura da semente (3,76%),
massa de vagens (9,61%), massa de sementes (9,16%), e massa de 100 graos
(5,51%). Apenas uma variavel apresentou coeficiente médio, numero de

vagens, com 10,29%. Isso demonstra, portanto, uma precisdo do experimento.
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TABELA 4. Resumo da analise de variancia para 14 caracteristicas quantitativas de oito variedades de amendoim avaliadas no
ano de 2019/2020 em Alta Floresta, MT.

Fonte de Quadrados médios

variagao GL APL AFL ICL CPV LGV NSV CFO
Residuos 21 12,69** 2,67 1,10** 0,03** 0,001** 0,04** 0,18**
Média 75,88 22,52 46,43 3,58 1,3 2,76 8,73
CV (%) 4,70 7,26 2,27 4,84 2,87 7,10 4,87

APL - altura de planta (cm); AFL — area foliar (cm?); ICL — indice de clorofila (SPAD); CPV — comprimento de vagem (cm); LGV — largura de vagem (cm);
NSV — numero de sementes por vagem; CFO — comprimento do foliolo (cm). ** Significativo em nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

Fonte de Quadrados médios

variagao GL LFO CSE LSE NVA MVA MSE M100
Residuos 21 0,02** 0,004** 0,001** 1853,04** 5743,75** 2304,06** 11,33**
Média 3,86 1,46 0,89 418,44 788,75 524,22 61,06
CV (%) 3,94 4,27 3,76 10,29 9,61 9,16 5,51

LFO - largura do foliolo (cm); CSE — comprimento da semente (cm); LSE — largura da semente (cm); NVA — numero de vagens; MVA — massa de vagens (g);
MSE — massa de sementes (g); M100 — massa de 100 gréos (g). ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Para a avaliacdo e comparagao das médias obtidas a partir das
caracteristicas das oito variedades de amendoim foi executado o teste de
Tukey, no nivel de 1% de probabilidade. Os resultados sdo encontrados na
tabela 5.

Em relagao a altura de planta, verificou-se que a variedade UNEMAT
024 apresentou maior valor médio em relagdo as demais, com 95,77
centimetros, diferindo dos demais tratamentos. As variedades UNEMAT 021,
022, 023, 026 e 027 apresentaram valores médios de altura que variaram entre
80,19 cm e 85,45 cm, e nao diferiram estatisticamente entre si. Os acessos
UNEMAT 020 e 025 apresentaram menor altura média, 48,25 cm e 51,84 cm,
respectivamente. Essas variedades de menor altura apresentaram habito de
crescimento rasteiro, o que explica a discrepancia em relacdo em relacdo as
demais variedades, que apresentaram habito semiereto, portanto, com notavel
crescimento do eixo central.

Os valores obtidos foram superiores ao normalmente encontrado na
literatura, em que o valor da altura costuma ser obtido medindo-se o seu porte
no campo. Na presente pesquisa, o caule principal foi esticado e mensurado,
no intuito de se obter um valor mais fidedigno do que realmente corresponde a
altura de uma planta.

No que diz respeito a area foliar, constatou-se que as variedades
UNEMAT 021, 027, 023 e 026 apresentaram maior valor médio, com suas
respectivas areas foliares de 27,03 cm?, 26,94cm?, 26,32cm? e 26,08 cm?, que
nao diferiram estatisticamente entre si. O conhecimento a respeito da éarea
foliar de uma cultura é muito importante, util na avaliacdo de diversas praticas
culturais, tais como a densidade de plantio, adubagéo, poda, irrigacédo e
aplicacéo de defensivos. E um parametro indicativo de produtividade, uma vez
que o processo de fotossintese depende da interceptagdo da energia luminosa,
bem como sua conversdo em energia quimica. Nesse sentido, a superficie
foliar de uma planta € a base do potencial rendimento de uma cultura
(FAVARIN et al., 2002). A eficiéncia fotossintética depende da interceptagao da
radiacdo solar e da taxa fotossintética por unidade da area foliar, as quais,
entre outros fatores, também sdo influenciadas pelo tamanho do sistema
fotoassimilador (LEONG, 1980 apud FAVARIN et al., 2002).
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O indice de clorofila foi significativamente maior nas variedades
UNEMAT 025 e 020 com valores do SPAD de 52,1 e 51,49, respectivamente, o
que significa que essas variedades apresentam uma tonalidade de verde mais
intensa (verde escuro) em relacdo as variedades restantes. As demais
variedades apresentaram valores que variaram de 43,70 (UNEMAT 026) a
46,10 (UNEMAT 024), que nao diferiram estatisticamente entre si.

Os medidores de clorofila avaliam o verde da planta, ou de forma
indireta a concentracédo de clorofila e de nitrogénio das folhas, permitindo aos
produtores ajustar a quantidade de nitrogénio a ser adicionado no solo com
base no “status” atual do nutriente das plantas, reduzindo assim o risco de
reducao na producao (FERREIRA et al., 2006). No entanto, esse dado por si s
pode n&o dizer muito a respeito do ponto de vista nutricional da planta quando
se comparam diferentes variedades, uma vez que elas apresentam
naturalmente diferentes tonalidades de verde, a exemplo do que afirma Borges
(2006), na subespécie hypogaea as folhas apresentam tonalidade verde
escura, enquanto na subespécie fastigata as folhas tém coloracéo verde claro.
Na presente pesquisa, o objetivo foi de “quantificar” a intensidade da coloragao
verde a fim de caracterizar e diferenciar os genétipos.

O comprimento do foliolo apresentou diferenga significativa, sendo
verificado os maiores valores nas variedades UNEMAT 021 (9,71cm), cuja
média ndo diferiu estatisticamente das variedades 022, 023, 026, e 027. O
menor comprimento foi observado na variedade UNEMAT 025 (7,57cm), no
entanto esse valor ndo diferiu estatisticamente das variedades UNEMAT 020 e
024.

As mesmas variedades apresentaram os maiores valores médios
para a variavel largura do foliolo, assim como a variedade UNEMAT 024, e n&o
diferiram estatisticamente entre si. Os acessos UNEMAT 020 e 025
apresentaram os menores valores (3,47 e 3,41cm, respectivamente).

Ao realizarem a caracterizagdo morfoldgica de diferentes acessos de
amendoim dos tipos botéanicos Virginia (subsp. hypogaea), Valéncia e Spanish
(subsp. fastigata), Veiga et al. (1996) encontraram valores para o comprimento
do foliolo que variaram de 5,4 a 6,4 cm, e largura do foliolo de 2,5 a 3,6 cm,

nao tendo sido observada diferenca acentuada entre os tipos botanicos.
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Em relagdo ao comprimento da vagem, o maior valor médio foi
verificado na variedade UNEMAT 027 (4,24cm), no entanto, esse valor nao
diferiu estatisticamente das variedades UNEMAT 021, 022, 023 e 026, que
apresentaram, respectivamente, valores médios de 4,09, 3,87, 3,98 e 3,92 cm.
Para a variavel largura da vagem, o acesso UNEMAT 020 e 025 apresentaram
0s maiores valores médios, de 1,38 e 1,36cm, respectivamente, no entanto, os
acessos UNEMAT 021, 023, 026 e 027 nao diferiram estatisticamente.

Analisando a produtividade agrondmica de dois gendtipos de
amendoim Virginia, Heid et al. (2016) encontraram valores de comprimento de
vagem de 3,12 e 3,16 cm, e largura de 1,42 e 1,54 cm, para as vagens de
padrdo comercial, isto €, sadias e bem desenvolvidas. Souza et al. (2019)
encontraram valores de até 3,05 cm para o comprimento das vagens e 1,18 cm
de largura em gendtipos do tipo Valéncia e Spanish. Considerar o comprimento
e a largura da vagem € de grande importancia para que a selecdo de
individuos mais promissores, do ponto de vista da producdo, seja eficiente
(NASCIMENTO, 2010), uma vez que vagens maiores possibilitam o
desenvolvimento de sementes maiores, com consequente aumento na
producgao.

Para a variavel numero de vagens, o acesso UNEMAT 024 foi a que
mais se destacou, com valor significativamente maior em relagdo aos demais.
Em meédia, as plantas para esse gendtipo produziram 63,77 vagens. Os
acessos UNEMAT 020, 022, 023 e 025 produziram, respectivamente, 47,22,
40,57, 40,15 e 39,4 vagens por planta, e ndo apresentaram diferenga
estatistica entre si. Fachin et al. (2014) obtiveram até 41,2 vagens por planta da
variedade IAC 503, no entanto, numa maior densidade de plantio, o que pode
ter aumentando a competi¢cao entre plantas e reduzido este numero. Avaliando
o efeito de doses e tipos de biofertilizantes sobre o niumero de vagens da
cultivar BR 1, Figueiredo (2012) verificou producéo de até 43 vagens.

Para a massa de vagens, as melhores médias foram observadas
nas variedades UNEMAT 023, de 92,87 gramas por planta, além das
variedades UNEMAT 020 (85,75g), 021 (75,509), 024 (75,25g), 026 (81,12g) e
027 (81,0g). Bulgarelli (2008) obteve resultados de até 52,2 gramas de vagens
por planta para a cultivar IAC Caiapé. Silveira (2010), analisando gendtipos do

grupo Valéncia, obteve até 29 gramas. No entanto, vale ressaltar que nestes
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estudos a densidade de plantio foi maior 0,16x0,9 m e 0,2x0,5m,
respectivamente. Apesar da densidade de plantio ter sido menor no presente
trabalho, os numeros obtidos para o numero e massa de vagens evidenciam o
potencial produtivo destes gendtipos.

De acordo com Santos, Freire e Suassuna (2009), o numero e a
massa de vagens por planta sdo um dos componentes mais importantes que
definem a produgédo do amendoim, e elevar esses numeros € um dos objetivos
do melhoramento genético. Nesse sentido, os valores observados podem
fornecer uma contribuicdo mais expressiva para processos de selecdo em
programas de melhoramento do amendoim.

Os acessos UNEMAT 021, 022, 023, 026 e 027 destacaram-se com
meédias significativamente maiores para o numero de sementes por vagem,
variando de 2,90 a 3,35 sementes. Os dados obtidos sdo semelhantes ao
encontrado por Fachin et al. (2014), que obtiveram valor médio de 3,3
sementes para a variedade com média significativamente superior, e 2,90
sementes para a segunda melhor variedade, caracteristica que, segundo
Oliveira et al. (2010), esta mais relacionada a herdabilidade.

O maior valor médio do comprimento da semente foi verificado na
variedade UNEMAT 025 (1,63cm), seguido pelas variedades UNEMAT 020
(1,59cm), 026 (1,53cm), 027 (1,50cm) e 023 (1,49cm), e nado diferiram
estatisticamente. As sementes das variedades UNEMAT 020 e 025 também
apresentaram maior largura (1,03 e 1,02cm, respectivamente). Os acessos
UNEMAT 021, 022, 023, 026 e 027 apresentaram valores que variaram entre
0,89 e 0,82cm.

Heid et al. (2016) verificaram uma meédia de 1,81cm de comprimento
e 1,14cm de largura (didmetro) em variedades do tipo Virginia. Veiga et al.
(1996) obtiveram médias de comprimento de 1,24cm e largura de 0,78cm em
duas variedades do tipo Valéncia, 1,23 e 0,8cm em duas variedades do tipo
Spanish, e 1,82 e 0,98cm em duas variedades do tipo Virginia. Dessa forma,
ressalta-se a potencialidade dos gendtipos deste estudo, podendo ser
indicados para futuros trabalhos de melhoramento.

O acesso UNEMAT 023 apresentou maior valor médio para a massa
de sementes. Em média, as plantas para esse gendtipo produziram 62,75
gramas. Os acessos UNEMAT 026, 027, 021, 024 e 022, no entanto, também
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apresentaram o mesmo grau de significancia, com suas produgdes respectivas
de 57,37, 53,62, 53,37, 52,25 e 51,50 gramas por planta. Os numeros estédo
acima do obtido por Silveira (2010), que obteve produ¢cdo média de até 9,39
gramas por planta para cultivares do grupo Valéncia, contudo, numa maior
densidade de plantio, enquanto Figueiredo (2012) obteve valores de até 31,35
gramas para a cultivar BR-1.

Considerar essa variavel é essencial, haja vista que esta relacionada
a produtividade, que é um dos principais objetivos a serem alcangados num
programa de melhoramento.

O peso de 100 graos apresentou as melhores médias para os
acessos UNEMAT 020 e 025 (88,82 e 83,60 gramas, respectivamente). Na
sequéncia, os genotipos 021, 023, 026 e 027 obtiveram médias entre 55,85 e
59,87 gramas, e nao diferiram estatisticamente entre si. Essa variavel € muito
importante para a cultura do amendoim, principalmente quando se busca
atender ao mercado de exportagdo, que tem preferéncia por cultivares com
maior tamanho de gréo (OLIVEIRA et al., 2006). De acordo com Godoy, Minotti
e Resende (2005), o peso de 100 sementes do amendoim se situa entre 50 e
70 gramas.

Analisando as caracteristicas agrondmicas da cultivar Cavalo (var.
hypogaea), Fachin et al. (2014) obtiveram valores para o peso de 100 gréos
variando de 73,16 a 74,01 gramas. Para a cultivar IAPAR 25 Tigao (var.
fastigata), os valores obtidos oscilaram entre 47,51 e 48,34 gramas. Assim, é
possivel observar que os resultados obtidos a partir das variedades tradicionais
no presente trabalho sdo semelhantes e até mesmo superiores aos numeros
de cultivares comerciais, evidenciando seu potencial produtivo, podendo ser
consideradas promissoras em programas de melhoramento genético de

amendoim para a regiao.
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TABELA 5. Médias referentes aos 14 caracteres quantitativos em oito variedades de amendoim avaliados no ano de 2019/2020 no
municipio de Alta Floresta, MT.

Acesso APL AFL ICL CFO LFO CPV LGV
UNEMAT 020 48,25 ¢ 17,46 c 51,49a 7,76 b 3,47 bc 282 b 1,38a
UNEMAT 021 80,64 b 27,03a 45,35 b 9,71a 4,06a 4,09a 1,32ab
UNEMAT 022 84,69 b 2223 b 45,01 b 8,84a 3,94a 3,87a 1,25 b
UNEMAT 023 80,19 b 26,32a 43,79 b 9,48a 4,08a 3,98a 1,33ab
UNEMAT 024 95,77a 18,04 ¢ 46,10 b 7,66 b 3,79ab 280 b 1,12 ¢
UNEMAT 025 51,84 c 16,08¢c 52,10a 7,57 b 341 c 2,86 b 1,36a
UNEMAT 026 80,21 b 26,08ab 43,70 b 9,43a 4,09a 3,92a 1,30ab
UNEMAT 027 85,45 b 26,94a 43,92 b 9,41a 4,00a 4,24a 1,31ab

APL — altura de planta (cm); AFL — area foliar (cm?); ICL — indice de clorofila (SPAD); CFO — comprimento do foliolo (cm); LFO — largura do foliolo (cm); CPV
— comprimento de vagem (cm); LGV — largura de vagem (cm). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, ao nivel de 1% de probabilidade pelo
teste Tukey.

Acesso NVA MVA NSV CSE LSE MSE M100
UNEMAT 020 472,25 b 857,50ab 1,72 ¢ 1,59ab 1,03a 511,25 b 88,82a
UNEMAT 021 328,75 ¢ 755,00abc 3,30a 1,45 bc 0,88 b 533,75ab 55,85 b
UNEMAT 022 405,75 bc 748,75 bc 3,27a 1,35 ¢ 0,82 bc 515,00ab 46,97 c
UNEMAT 023 401,50 bc 928,75a 2,90ab 1,49abc 0,85 b 627,50a 59,25 b
UNEMAT 024 637,75a 752,50abc 267 b 1,16 d 0,76 c 522,50ab 35,75 d
UNEMAT 025 394,00 bc 646,25 c 1,75 ¢ 1,63a 1,02a 373,75 ¢ 83,60a
UNEMAT 026 363,00 c 811,25abc 3,10ab 1,53ab 0,88 b 573,75ab 58,35 b
UNEMAT 027 344,50 c 810,00abc 3,35a 1,50ab 0,89 b 536,25ab 59,87 b

NVA — numero de vagens (10 plantas); MVA — massa de vagens (g) (10 plantas); NSV — numero de sementes por vagem; CSE — comprimento da semente
(cm); LSE — largura da semente (cm); MSE — massa de sementes (g) (10 plantas); M100 — massa de 100 graos (g). ** Significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste Tukey.
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O agrupamento pelo método de Tocher resultou na formacgao de trés
grupos distintos, sendo o grupo Il o mais numeroso, com 62,5% dos acessos
(Tabela 6). As variedades deste grupo apresentaram maior comprimento e
largura do foliolo, maior comprimento de vagem e numero de sementes por
vagem. O grupo | abrangeu os acessos UNEMAT 020 e 025. No teste de
comparagao de médias essas variedades se destacaram por serem as unicas
de porte rasteiro, e por isso apresentaram menor altura média. Também se
destacaram por apresentarem maiores indices meédios de clorofila (SPAD),
maiores valores para a largura da semente e massa de 100 graos. O grupo |l
foi formado apenas pelo acesso UNEMAT 024, que se destacou em relagao
aos demais por apresentar maior altura média de planta e numero de vagens
por planta, além de apresentar vagens de menor largura, sementes de menor

comprimento e o menor valor para a massa de 100 sementes.

TABELA 6. Agrupamento pelo método de Tocher das oito variedades de
amendoim, com base na dissimilaridade estimada por meio da distancia
generalizada de Mahanalobis em relagcado a 14 caracteres quantitativos.

Grupos Genétipos

I UNEMAT020 UNEMATO025
Il UNEMATO023 UNEMAT027 UNEMAT026 UNEMAT021 UNEMATO022
1] UNEMAT024

A anadlise de agrupamento hierarquico pelo método UPGMA
baseada na distadncia de Mahalanobis, resultou na formacao de trés grupos
(Figura 7). O dendograma gerado apresentou coeficiente de correlacéo
cofenética (CCC) de 0,9883, o que indica um bom ajuste entre as matrizes
originais de distancias e as derivadas das distancias graficas. De acordo com
Sokal e Rohlfe (1962), um ajuste é considerado adequado quando os valores
de correlagdo cofenética sao superiores a 0,80. A formacédo de grupos pelo
método UPGMA fornece subsidios aos melhoristas em relagdo aos acessos
mais promissores para a condugdao de programas de melhoramento,
geralmente focalizados na precocidade e mercado de alimentos (RAMOS,
2015).

Comparando-se os agrupamentos obtidos pelo método UPGMA e
Tocher, nota-se a concordancia em relagdo aos grupos formados, uma vez que

em ambos se formaram trés grupos, que contemplaram os mesmos acessos.

78



WHERS T |
IMELAT G5 =
IHELAT O3S —
IRy
PHEWATR T —
UL g

.

IHELAT s

L - = - -] ] ] ] i [
] mn E L4 A [* 1 ] e VRO i [T [TEE ]

FIGURA 7. Dendograma gerado a partir dos dados morfoagrondbmicos
quantitativos de Arachis hypogaea, obtido pelo método UPGMA com base na
distancia de Mahalanobis. Alta Floresta, 2020.

Ao analisar as variaveis canodnicas dos 14 caracteres quantitativos,
verificou-se que as duas primeiras variaveis explicaram 97,49% da variagao
total, sendo que apenas o primeiro componente explicou 85,25% da variagao
(Tabela 7). Conforme Cruz e Regazzi (1997), quando as duas primeiras
variaveis explicam no minimo 80% da variacédo total, é possivel explicar de
maneira satisfatéria a variabilidade revelada entre os gendtipos avaliados no
estudo, com uma fiel discriminagdo dos acessos, possibilitando interpretar o
resultado de forma mais simplificada, através de representagdo em grafico de
dispersao bidirecional.

TABELA 7. Estimativas dos autovalores associados as variaveis candnicas,
importancia relativa (Raiz %) e acumulada (%), referentes as 14 caracteristicas
quantitativas das oito variedades de amendoim

VC Autovalor Importancia relativa (%) % Acumulada
VC1 306,80 85,25 85,25
VC2 44,07 12,25 97,49
VC3 4,43 1,23 98,72
VC4 2,77 0,77 99,49
VC5 0,90 0,25 99,74
VC6 0,73 0,20 99,94
VC7 0,20 0,06 100,00
VC8 0,00 0,00 100,00
VC9 0,00 0,00 100,00
VC10 0,00 0,00 100,00
VC11 0,00 0,00 100,00
VC12 0,00 0,00 100,00
VC13 0,00 0,00 100,00
VC14 0,00 0,00 100,00

A variavel canbnica VC1, que explicou 85,25% da variacéo total,

esta associada a um contraste entre grupos de variaveis, tendo maior peso
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neste componente os caracteres: altura de planta, indice de clordfila,
comprimento do foliolo, comprimento da semente, massa de sementes e
massa de 100 grados, que contribuiram de forma significativa para a
variabilidade entre as variaveis com 1,36, -1,08, -1,34, 1,33, 1,70 e -1,11,
respectivamente, sendo as variaveis mais significativas a sele¢do. Para
variavel VC2, os caracteres de maior peso foram: numero de vagens (3,54),
massa de vagens (-7,14) e massa de sementes (4,11) (Tabela 8).

Analisando a divergéncia genética em acessos de amendoim,
Ramos (2015) obteve nos primeiros autovetores as seguintes variaveis de
maior peso: peso de 100 sementes, peso de vagens por planta, peso das
sementes por planta, numero de vagens por planta, numero de sementes por
vagem e comprimento da vagem, resultados que corroboraram parcialmente

com o presente estudo.
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TABELA 8. Conjunto dos autovetores (coeficiente de ponderagdo) explicadas pelas variaveis canénicas (VCi) para os 14
caracteres quantitativos analisados em oito variedades de amendoim.

Vei Elementos dos autovetores associados
APL AFL ICL CPV LGV NSV CFO LFO CSE LSE NVA MVA MSE M100

VC1 1,36 0,50 -1,08 0,49 0,22 0,13 -134 0,24 1,33 -09 -039 -0,70 1,70 -1,11
VC2 0,18 0,65 03 -041 -014 097 076 105 -0,20 -0,84 354 -7,14 4,11 1,69
VC3 0,03 1,34 -039 -0,52 036 -042 -062 -0,11 053 -0,79 09 -419 3,70 0,77
VC4 076 -0,79 -036 013 -004 -062 013 -0,85 046 -026 -1,03 490 -3,14 -0,34
VC5 0,45 0,76 0,21 0,42 0,37 0,71 -067 033 -0,02 -044 182 -234 0,61 1,33
VC6 0,18 -003 -049 -030 005 -026 -015 -033 092 -001 -027 -0,24 -0,14 -0,35
VC7 0,20 0,31 0,33 0,01 0,31 -053 080 -063 0,13 -0,21 0,07 0,62 -0,76 -0,36
VC8 009 -033 -006 005 -05 -043 1,03 -084 0,23 1,13 -0,30 110 -0,36 -0,79
VC9 0,16 -0,15 0,25 0,06 0,99 048 -0,29 0,28 048 -052 083 -1,07 0,53 0,15
VvC10 0,01 -0,50 0,37 0,22 -0,53 0,28 1,00 0,12 043 -057 063 -024 -0,03 048
VC11 0,15 0,04 0,41 026 -006 -0,13 -1,13 1,61 -0,22 0,16 -0,19 0,06 0,02 0,16
VC12 0,24 -0,01 0,73 -0,17 -0,11 044 -029 -024 069 -051 -0,30 -0,08 0,81 0,04
VC13 0,18 -0,33 -0,01 0,53 0,00 -0,28 0,06 0,02 -0,28 -0,09 0,31 -1,54 1,19 0,46
VC14 042 -050 -00r -045 026 -019 054 -014 -035 048 -103 091 -0,11  -0,03

APL - altura de planta (cm); AFL — area foliar (cm?); ICL — indice de clorofila (SPAD); CPV — comprimento de vagem (cm); LGV — largura de vagem (cm);
NSV — numero de sementes por vagem; CFO — comprimento do foliolo (cm); LFO — largura do foliolo (cm); CSE — comprimento da semente (cm); LSE —
largura da semente (cm); NVA — niumero de vagens (10 plantas); MVA — massa de vagens (g) (10 plantas); MSE — massa de sementes (g) (10 plantas);
M100 — massa de 100 graos (g).
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A analise de dispersao grafica dos acessos por meio das variaveis
candnicas resultou na formagéao de trés grupos relativamente distantes entre si
(Figura 8), evidenciando a divergéncia genética entre as 8 variedades
avaliadas. O resultado corroborou com o obtido pelo dendograma e pelo
método de Tocher, com as mesmas variedades dentro de cada grupo. O grupo
I, que contemplou os acessos UNEMAT 020 e 025, foi o mais divergente em
relagdo aos demais, 0 que explica sua posi¢cao mais distante em relagdo aos

outros grupos no grafico.
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FIGURA 8. Dispersao grafica formada pelas varidveis canbnicas 1 e 2
representando a distribuicdo das oito variedades de amendoim para as 14
variaveis quantitativas.

O cruzamento entre variedades de diferentes grupos pode resultar
na obtencdo de uma maior variabilidade genética, fator muito importante em
programas de melhoramento por hibridagdo. O cruzamento entre pares
divergentes aumenta a heterozigozidade em suas progénies e a possibilidade

de ocorréncia de segregantes nas geragées mais avangadas. O cruzamento
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entre variedades do mesmo grupo, no entanto, ndo € recomendado, pois
devido a proximidade genética entre elas, a variabilidade é reduzida, tornando
inviavel os ganhos a serem obtidos por selecdo (CRUZ;, REGAZZI,
CARNEIRO, 2004).

A analise da contribui¢cao relativa com base no critério proposto por
Singh (1981), para cada um dos 14 caracteres nas 8 variedades de amendoim,
evidenciou que os caracteres de maior importancia para a discriminagao dos
acessos foram a altura de planta (22,43%), massa de 100 grédos (14,04%),
indice de clorofila (12,68%), numero de vagens (10,38%) e largura da semente
(9,75%) (Tabela 9). Machado (2016) verificou em seu estudo que a massa de
100 gréaos apresentou a maior contribuicao relativa para a diversidade genética,
de 22,11%, enquanto a altura de planta contribuiu com 8,09%, o numero de
frutos com 4,26% e o comprimento da vagem com 9,17%.

Analisando a divergéncia genética de diferentes gendtipos de
feijoeiro comum, Correa e Gongalves (2012) também verificaram que a massa
de 100 graos apresentou maior contribuicdo relativa (65,83%), seguido do
numero de graos por vagem (15,99%). Nota-se a importancia de se considerar
a variavel “massa de 100 grdos” num programa de melhoramento, dada a sua

grande contribui¢cdo para a dissimilaridade entre os gendtipos.

TABELA 9. Contribuigdo relativa (%) de caracteristicas para a divergéncia
genética em oito variedades de amendoim estimadas pelo método proposto por
Singh (1981).

Variaveis S.j (%)
Altura de planta (APL) 22,43
Massa de 100 graos (M100) 14,04
indice de clorofila (ICL) 12,68
Numero de vagens (NVA) 10,38
Largura de semente (LSE) 9,75
Comprimento de semente (CSE) 6,60
Comprimento de vagem (CPV) 5,99
Comprimento do foliolo (CFO) 5,78
Massa de sementes (MSE) 5,58
Area foliar (AFL) 2,72
Massa de vagens (MVA) 2,24
Largura de vagem (LGV) 0,64
Largura do foliolo (LFO) 0,61
Numero de sementes por vagem (NSV) 0,56
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Mesmo com o aumento de informagdes genéticas originadas de
marcadores moleculares, os caracteres fenotipicos fornecem grande
contribuicdo em estudos de diversidade genética, devido a apresentarem
caracteristicas na maioria das vezes bem distribuidas e continuas,
representadas por diversos genes que expressam resultados satisfatérios em
estudos de divergéncia genética (CRUZ; FERREIRA; PESSONI, 2011). Utilizar
variedades melhoradas e uniformes é uma exigéncia do mercado, e através
das analises da morfologia da planta torna-se possivel definir de forma mais
eficiente gendtipos promissores para trabalhos de melhoramento, bem como as
variaveis que sao mais importantes para o estudo da diversidade genética e os
caracteres que nao auxiliam na separagdo dos genotipos (COELHO et al.,
2010).
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Conclusao

As oito variedades de A. hypogaea cultivadas no municipio de Alta
Floresta apresentaram divergéncia genética, e podem ser considerados
recursos genéticos promissores que podem compor bancos de germoplasma,
podendo subsidiar futuros programas de melhoramento genético.

As variedades do estudo apresentaram indices produtivos
semelhantes e até mesmo superiores a valores encontrados na literatura para
variedades comerciais. Isso evidencia o alto grau de adaptagcdo destas
variedades as condi¢des edafoclimaticas da regido, bem como o seu potencial
promissor para o desenvolvimento de novas cultivares de amendoim para a
regiao.

Os agricultores familiares desempenham um papel imprescindivel
em relagdo a manutencdo da variabilidade genética dessas variedades
tradicionais. Por isso, considerar sua participagdo em programas de
melhoramento genético participativo é fundamental, com seus conhecimentos e

praticas tradicionais de manejo e conservagao.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A agricultura familiar possui um papel imprescindivel na conservagao
e preservagao das variedades tradicionais de amendoim. A troca de sementes
entre agricultores assegura a difusado da espécie, amplia a diversidade genética
e diminui o risco de eros&o genética. A comercializagao dos graos e derivados
constituem uma importante obtencao de renda extra para os agricultores que a
cultivam com esta finalidade.

O estudo da fenologia das oito variedades de amendoim possibilitou
conhecer melhor o ciclo fenoldégico completo da espécie, fornecendo
informagdes potencialmente uteis em futuras pesquisas e programas de
melhoramento genético. Além disso, pode auxiliar os produtores na escolha de
variedades mais adequadas ao seu planejamento anual de cultivo.

As variedades de amendoim avaliadas apresentaram divergéncia
genética e expressaram resultados promissores. Desta forma, torna-se viavel a
selecao destes materiais para composicdo de novos bancos de germoplasma,
bem como futuros programas de melhoramento genético para o Norte do
Estado de Mato Grosso, com vistas a preservagao dos recursos genéticos e a
produg¢ao comercial.
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ANEXO
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ANEXO A - CARACTERIZAGAO DA AGROBIODIVERSIDADE DE Arachis
hypogaea L. POR AGRICULTORES FAMILIARES DO MUNICiPIO DE ALTA

FLORESTA - MT

Formulario para coleta de Arachis spp

Mestrando: Matheus Sergio Lubian
Orientador: Dr. Sérgio Alessandro Machado de Souza

1. Nome do produtor:

2. Local da coleta: Data:  /

3.ldade do proprietario:

/

4 Cidade:

5. Comunidade:

6.Condicao legal da terra:
[ ]Proprietario [ ]Arrendatario

[ ]Outro forma

7. Tamanho da propriedade: hectares.

8. Quais variedades de amendoim que sdo produzidas na propriedade? Ha

quantos anos ja vem sendo cultivada essa variedade?

9. Por que plantar e conservar essa populacéao de amendoim?

10. Esta satisfeito com a produtividade agricola do amendoim?

[ ]1Sim
[ ]1N&o. Por qué?

11. Qual a melhor variedade para o consumo humano?
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12. Origem das populagdes de amendoim?
[ ]Do estado

[ ]De outra regido do estado

[ ]De outro estado

[ ] N&o sabe

13. Procedéncia do material cultivado:
[ ] Familiar
[ ] Comercial

[ ]de troca com outros agricultores

14. Como escolhe as sementes que serdo plantadas?
[ ] Das melhores plantas da lavoura

[ ] Das melhores sementes

15. Armazenamento das sementes:
[ ]recipientes de plastico

[ ]recipiente de vidro

[ ]recipiente de papel

Outros:

16. Temperatura de armazenamento das sementes:
[ ]temperatura ambiente

[ ]temperatura controlada (geladeira).

17. Ocorréncia de perda das sementes armazenadas:
[ 1Sim [ ]néo

Motivo:

18. Sistema de cultivo:
[ ]solteiro

[ ]consorciado. Quais culturas?

19. Destino final do produto:
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[ ]Venda direta

[ ]Intermediarios

[ ] consumo préprio

[ ]alimentagdo dos animais

Outros:

20. Incidéncia de pragas e doengas:
[ 1SIim[ ]Nao

Quais?

21. Quais as variedades resistentes a ataque de doencgas e pragas?

22. Aplicagao de produtos quimicos para o controle de pragas e doengas:

[ 1SIim[ ]Né&o
Quais?
23. Tempo que cultiva amendoim:

24. Que més costuma plantar?

25. Normalmente em que més costuma colher?

26. Que distancia entre linha entre planta costuma plantar o amendoim?

27. Quantas sementes planta por bergo?

28. Quais as variedades resistentes a solos com baixa fertilidade?

29. Quando planta costuma adubar?
[ 1Sim [ 1Né&o
30. Se adubar que tipo de adubo utiliza?

[ ]quimico [ ]orgénico ou verde
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